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VODNI AUDIT
Nastroj k usporam a lepsimu vodohospodarstvi
RESENI SRAZKOVYCH VOD
Obvykly prvni krok k reseni vodniho hospodarstvi
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* Dodavatel technologickych celku a vyrobku pro vodni
hospodarstvi v prumyslu, komunalu i privatni sfére

e 32 let natrhu
e Cca 90 zaméstnancu

e Clenové skupiny ASIO GROUP zahrnuijici dali 2 CZ
spolecnosti, nékolik zahranicnich dcer a partnerskych
spolecnosti
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VVODA — (NE)MA SMYSL JI VE FIRME RESIT?

» CENA? Tak to téZko, voda je v CR (zvrhle) levna...
* BUDOUCNOST? Ano, to by mohl byt duvod.

» UDRZITELNOST? Voda a vodohospodafstvi je klicovym prvkem
k dosazeni vSech cilu udrzitelného rozvoje (SDGs). Soucast ESG
reportingu a v budoucnu i cirkularni tranzice.

* ENVIRONMENT? Jednoznacné — vydrancované zdroje kvalitni
vody bude dédictvi pro nase déti...
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SOUCASNA MOTIVACE FIREM RESIT VODU

VYSSI
DOTACE ENVIRONMENTALNI | OHROZENiI SUCHEM
* Dotacni podpora CILE * Voda jako klicovy
uspornych opatreni | * Korporaty. vyrobni prostredek.
(recyklace, uspornejsi | * Vysoka spotrebana | ¢ Obtizné dosazitelna,
technologie). vyrobenou jednotku. upravitelna voda v
* Podminkou je Vodni | * Napt. M/ZLD — misté podnikani.
audit dle metodiky Minimal/Zero Liquid | ¢ Lokality s
MPO. Discharge, tzn. potencialem k
* Redeni dedtovych minimalizace omezeni odbér(
vod. tekutych odpadu. vody.
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Bubouci MOTIVACE FIREM RESIT VODU

CENA VODY ESG, CIRKULARITA POLLUTER PAYS
 Nova smérnice EUo | Propadani pozadavku PRINCIP
mestskych vodach - na reporting a * Nova smérnice EU
nutnost vysokych zlepSovani ukazatelu UWWTD
investic. na mensi spolecnosti. | * Prukopnicka snaha EU
e ZvySeni poplatki za | * Pozadavek na zelené prenést cast
odbér povrchoveé a ucetnictvi a obrovskych investic
podzemni vody. environmentalni do VH vyvolanych
e Zpoplatnéni odpovédnost. ,hovymi polutanty!
vypousténi destovych | * Hodnoceni vodn/ na producenty
vod. stopy vyrobku. znecisteni.
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JAK USETRIT VE FIRME ZA VODU?

* Recyklace i neceho jineho nez vody: Napriklad teplo, které se
recykluje zaroven s vodou (bazény) nebo jina surovina.

* Soucasna redukce poplatku za Cisténi odpadni vody: V pripadé
vysokych nakladu zahrnujicich napr. i vyvoz.
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JAK USETRIT VE FIRME VODU?

neprotékajici zachody, perlatory, bezvodé
pisoary, chytré vodomery, jednoduché vyuziti
destovych/sedych vod apod.

=> auditu netreba
=> zejména pro firmy, kde voda neni vyrobnim prostredkem

recyklace odpadnich vod, rozsahlejsi vyuziti
destovych/Sedych vod, Usporna opatreni ve vyrobé apod.

=> audit vhodny
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INVENTURA JE ZAKLAD ...

* Vstupni data x s ry
* Vodohospodarska bilance

Nmet-METODIKA HODNOCENI VYUZIVANI VODY NA
UROVNI PODNIKU

* Schéma nakladani s vodami v podniku

 SWOT analyza

E

s vodou“ dle metodiky -

 Hodnoceni ,Odpovedného hospodareni @
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* Hodnoceni auditu — vlastni hodnoceni — bodovaci systém
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NEZAPOMENOUT — NA HOLISTICKY A INDIVIDUALNI
PRISTUP K HOSPODARENI S VODOU (OBJEKTU)

SCHEMA VSTUPU A VYSTUPU VODY
.. Z vystupu udélam

e recyklaci vstup
EEEREE T
TTrrT - c
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vystupy F . i
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VVODNI AUDIT DLE METODIKY MPO
e Struktura a obsah vodniho auditu jsou dany metodikou
TITOMPO941 vydanou MPO 11/2020

* Vodni audit zpracovava osoba (skupina osob), ktera splnuje
podminky (VS technického smeéru, 5 let praxe v oboru,
nezavisla na podniku)

e Pomocny nastroj: Katalog opatreni pro usporu vody v
energetice a prumyslu

e Cena Vv radu desitek az stovek tisic K¢
* Realizace nékolik tydnU az mésicu

5 * tech @D g
7 S(O ASIO TECH, spol. s r.0,, Kiirova 552/45, 619 00 Brno, Ceské republika www.csiO.cz
itkanrda worava vod - b ‘

Tel.: +420 548 428 111, e-mail: asio@asio.cz


https://mpo.gov.cz/assets/cz/prumysl/prumysl-a-zivotni-prostredi/2021/2/Metodika-vodniho-auditu.pdf
https://mpo.gov.cz/assets/cz/prumysl/prumysl-a-zivotni-prostredi/2021/2/Metodika-vodniho-auditu.pdf
https://recyklace-voda.vscht.cz/
https://recyklace-voda.vscht.cz/

PROC VODNI AUDIT?

Idea...

* Predchazeni dopadum sucha na podnikatele
 Komplexni pohled na vodohospodarstvi podniku
* Zhodnoceni rizik a moznosti v oblasti VH
Realita...

* Moznost Cerpat dotace na realizaci ,,opatreni”

e ,Podivejte, Cinime se —uz mame audit...”

e ...rozkryti slendrianu
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STRUKTURA VODNIHO AUDITU

Zakladni charakteristiky hodnoceného podniku
* Predmeét podnikani, NACE, zameéstnanci, objemy vyroby — Kdo, Co, Kolik...

Popis soucasného stavu vodniho hospodarstvi podniku
e Zdroje, sit, bilance tok0, udrzba a investice, sprava dat
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Hodnoceni spotreby vody v podniku
* Kolik a kde, jaké vody spotfebujeme

Identifikace rizik
* Sucho, infrastruktura, budouci rozvoj, souhrn a vyvhodnoceni

Vyhodnoceni a Navrhy opatreni

* Navrh opatreni jednotlivych oblasti a jejich vyhodnoceni s prioritizaci
Zaver + Prilohy

 Zhodnoceni, vstupni data, SWOT analyza, kvalita auditu
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DATA PRO VODNI AUDIT

...nejcastejsi kamen urazu — nespoluprace, data
,heexistuji“, radéji je zatajime. Kvalita vychozich dat
definuje kvalitu auditu.

Mistni setreni:

* Naprosto nezbytné, obvykle vice navstev

VH data podniku:

* Smlouvy, povoleni, odecty, vyroba, projektové dokumentace,
provozni rady atd.

Externi data:
* Srazkové uhrny, legislativa, sucho v krajiné, geologie atd.
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VODNI AUDIT - VYSTUPY
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138237 o : 13924 . [Priprava a doplit
oS marok 7| KTcos m3/rok 7| galvanickych lazni 2
JJ6,
m3irok N - 7 miirok
UZitkova voda )
12 5314 | Oplachy vyrobkli 2
mJ'rok 7| gelvanickych lézni
 S—

Destove vody

1 Dobré hospodaieni s vodou

E 2 Vyudivani figni vody pro v i gie
: 3 Oddilng kanalizace pro odvod detovych vod

4 CiftEni strojli a zafizeni suchou cestou

| Velkyaresl - vhodné podminky pro wulit sréikovich
vod 2 riznjch ploch
Prostory pro wystavbu nového miina, ktery umoini
2 snifeni zatfeni stévaji viroby
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Recipient

Slabé stranky
WeAKNESSES
hodnoceni vdha hodnoceni
a | Nedostatek informaci ke stévajicim sitim 2 proudim - 5
vod v arediu u
3 2 Zavislost na jediném zdroji vody 05 4
Cifténi splatkovjch vod i
3 3 == 02 2
1
32 soudat I
Hrozby
hodnoceni vaha hodnoceni
2 1  Umisténi podniku v zdplavové oblast 06 3
. R Riziko nepozorovanych dnikil vody v diisledku " .
delné k Jovodrich siti 0,
3.2 Soutet

Prenostepla Jiné Gcely :
1% Hygiena a
o 1% E.
Oplachy stravovani
14% zaméstnancl
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Doprava
suravin,
meziproduktta
produktl
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Voda pro

wyrobu

produktu
18%

Cisténi a Uprava
surovin
365
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Tabulka 14: Hodnoceni rizik

Dopad
. | Pravdépodobnost | ma
Mzew rizika 5 provaz
podniiu

Porucha na
e

Ztréta VH dat i

Obrazek 4: Charakteristika klimatické obiasti (https://dpp.hydrosoft.cz/)
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ik sou v cobre

= chy
je tedy milo pravdépodobng. Oviem pokud by dedlo
kporule, nebo havarii, byl by provoz dotfend Cisti
podniku pimo omezen 2 v disledku omazené dodiviy
wody by mussla byt preruiena dotéena wroba, nebo by
musal bijt nahrazen zdroj vody.

Patefni £is1 vodovodni sité je vedeno v pozinkovanych
trubkich o DN 80, dilii rozvody jsou jii vedeny
virubkdch zplastovich materidll PP 2 pve. miziko
havérie je nowjch rozvedi je méné pravdépodobné.
i piipadé, = by doilo k havarii na patafnim patrubi, byl
by provor podniku omazen a v dislediu prenuSené
dodiviy vody by musela bit pferuSena viroba.
Kanalizatni potrubi je pivodni od roku 1979 v provedeni
zkameniny DN 100 - 250 Odpadni potrubi
technologicikych ved je z PP a PYC trubsk DN 50 — 200.
Rizikn haviria je minimalni. v pRipacs havirie by dodlo
k preruleni viroby.

Technologie neutralizaéni stanice je velmi zastarald alze
konstatovat, Fe jif prekroila Zivotnast strojll a zafizeni.

koncentrovanych,
o zésadni havarii, kterd by vyisdovala odborny zisah
aminiming Hstafné  omezeni  provom,  ne-li
celozdvodni odstaviu
Ve vybranjch parametrech dochdzelo v uplynuljich
letech k prekratovani limith Kanalizatniho fadu, a to
predaviim v ukazatelich Ni, Cu, Al, Zn, NL Vysoké jsou
rovnéz hodnoty v ukazatelich RL a RAS, koncentrace RAS
je piitom limitovand kanalizaénim Fadem  mepinéni
limitdh je tedy ve vihledu dile vwsoce pravdépodobng a
mit3e mit za ndsledek sankea ze strany prowozovatele
kanalizace 2  biologické €OV, MEST  Facility
Management, 510
Data jsou vedena v elektronicks podobé a soufasné
elektronicky zilohovina ve formé faktur za dodivia
pitné a uitkové vody a za odvod odpadnich vod.
Pripating trita dat nemd primy vilv na provoz podniku.
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MAME S| UDELAT VODNI AUDIT

EKOSKEN - ve spolupraci se Stredoceskym inovacnim centrem (SIC)

VYSLEDEK| DOPORUCENI

0-1 Pokud nema spolecnost konkrétni environmentalni cile nema smysl vodni
bodu hospodarstvi vyraznéji resit.
55 Doporucujeme provedeni Vodniho auditu dle metodiky MPO, ktery ukaze priority ve

vodnim hospodafstvi. Na vodni audit byvaji vypsan dotacni titul a audit je zaroven

bodu o ]
cestou k ziskani dotace na realizaci opatfeni ve vodnim hpspodarstvi spolecnosti.
o ..ed. ®
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PRUMYSLOVE VODY

Novy trend zpracovani odpadnich vod — tak aby neodtékaly zadné

Zero liquid discharge

Cil je recirkulace veSkeré mozneé vody zpéet do procesu s nulovou produkci odpadnich vod)
*  Recyklace 95% odpadni vody

»  Recyklace vedlejSi produktd z odpadni vody — soli, chemikalie apod.

CHEMICALS FOR REUSE

TREATED FRESHWATER FOR REUSE

o I
N WASTEWATER
FRESHWATER —»> EQ\‘ . > %! i’ —> &_ —— RECOVERY ($)
\ro_
)

SOLIDS
DISPOSAL

WASTEWATER ZERO LIQUID DISCHARGE
PRODUCING PROCESS TREATMENT PLANT

* tech @
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S -
Raw Pretreated ’ = Concentrated =
wastewater> \M/ wastewater > Brine > Brine > Solids >

Pretreatment

Prepare wastewater for
treatment and brine
concentration, as per
downstream equipment
specs.

Tip: Limit chemical
pre-treatment to reduce
overall treatment costs.
More chemicals now
means more solids later.
Consider downstream
equipment that requires
less pre-treatment.

Decreasing waste volume

Increasing treatment cost

Membrane Treatment

Primary water treatment,
ie. reverse osmosis (RO)
or electrodialysis reversal
(EDR).

Evaporator

Brine concentration and
volume reduction.

Crystallizer

Produce solids for
disposal or reuse.

Freshwater

Tip: Maximizing
membrane recovery has
the greatest impact on
lowering total treatment
cost. RO is usually the
best option if it suits
your water chemistry,
but consider EDR if your
water contains high
organic content to limit
pre-treatment.

o0

$

Tip: Watch for scaling
issues that result in
evaporator downtime

and increased treatment
costs. Consider robust,
self-cleaning technology
to limit the high quantities
of chemical pre-treatment
that will likely be required
by scaling waters.

$S

Tip: Compare total
system costs of pre-
treatment + crystallizer
+ dryer to advanced
one-step crystallizer

+ bagging system.

Plan for blowdown

of problematic low
solubility residuals, such
as nitrates.

$$SS

PYyES

iifkéﬂigﬁ Gordva vod
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SRAZKOVE VODY - MINIMALIZACE ODTOKU
NEJCASTEJSI OPATRENI, KTERE MA SMYSL RESIT

 Minimalizace odtoku do
kanalizace — Uspora nakladu

e Srazkoveé vody jako zdroj vody
pro procesy — uspora nakladu

e Srazkoveé vody jako zdroj pro
socialni zafizeni - Uspora

y_/ Pl
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HOSPODARENI| S DESTOVOU VODOU (HDV)

E Minulost (nedavna)
1 Co nejrychleji odvést vodu z tzemi

Soucasnost

Pri odvodnéni mést a obci snizovat
intenzitu a rychlost odtoku (eliminovat privalové
srazky),
mnozstvi odtékajici vody,

Budoucnost

Adaptace na zménu klimatu
nedostatek vody — vyuzZivat srdazkovou a Setfit
pitnou
ochlazovani mést vyparem vody — obnovit maly
vodni cyklus, lepsi mikroklima

B ASIO TECH, spol. s r.o,, Kiirova 552/45, 619 00 Brno, Ceské republika www.asio- 20
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HOSPODARENI| S DESTOVOU VODOU (HDV)  Rozhodovaci

== = schéma
vyplyva

z pravniho ramce
[vin::dénzé:;:ngst ) [ stavebniho a vodniho
‘ zakona

[ Zména stavby :I [ Zména"vvuiiti ] [ Beze zmény ]

Vyhlasky 501/2006 SbJ‘

navrh vsakova-
ciho zafizend
bez pieddisténi
e —

(oo V pripadé zpoplatnéni odvadéni
e srazkové vody bez vyjimek by
b ot o vznikla finanéni motivace i pro

déni bez pfedcisténi
VI AT

) stavby k bydleni a veskeré

ho oddilného odva-

it komunikace aplikovat principy
ndvrh regulované- H DV

ho odvadéni do
jednotné kanalizace
AR
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HOSPODARENI| S DESTOVOU VODOU (t

\ stfecha
\\/ okap

Separator prvniho
splachu

i

I Filtr e=1mm

zahrada pracka jiné v wC

domé

Plastova nadrz na srazkovou vodu AS-REWA Kombi

Pochizne viko nadze - _

Kominek nagris — —

Piapad piebylnine

srazhovs vocly . Nk sradkowd vooy

Nk pa wyuditi sradhomd

|j dopliovaci
: jednotka

€]

domaci vodarna nebo
Cerpadlo s tlakovym
spinaéem

voda ze stirechy

|
1
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
I
1
1
1
v

1
1
1
|
1
1
1
|
1
1
1
|
1
1
1
|
A 4

- — — — — — — —

nadrz

kanalizace nebo zasakovaci
systém

@S

Eickens

a (prava vod

voda zbavena mechanickych nedistot

dopln. voda

""" €ast srazkové vody s mechanickymi
nedistotami

bezpecnostni prepad nadrze

spotrebice
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Putr srazkové vody -~ = vody AS-REWA
A% PURAIN
Hindinavy snimad . e Carpadic

Zwidnéni proudy
T natokowe vody
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Parkovisté - odtok do vsaku

HDV + MZI
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MESTSKY TEPELNY OSTROV—ireee

===« Air Temperature (Day)

—  Surface Temperature (Night)
= === Air Temperature (Night)

DAY

Temperature
1

al  o® o "o haflll

Rural Suburban Pond Warehouse Urban Downtown Urban Park Suburban Rural
or Industrial  Residential Residential
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ZELEN E FASADY LIKO-S — Slavkov u Brna

! @ 28°C °

> 'ill’ ‘—. ¢

29.0

/ * tech gy
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ZELENE PARKOVISTE
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ZELENE PLOCHY

i

Recycied /' 2L
fwumga /
water festures

, thllm n

Recyklace Sedych vod — AS-GW Aqualoop

t _(.rh ® .
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CEHLAZOVANT VZOUCHY

POZITWNIYLIV NA LIDSKE ZDRAVI

chlazuge okolr

lihult biokogicky

JIMANI OXIDEUHLICHEHO

zrostly strom priméimd
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AS — SMART TREE

* frame (AISI 304 or zinc-coated) support for climbing plants
* street lamps

*  water mist

* e-car/e-bike chargers

* smart box (air quality, parking availability , etc.)
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Blue-green infrastructure
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AS — GREEN FENCE
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AS — GREEN FENCE
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Dékuji za pozornost

Karel Plotény

ASIO NEW, spol.s r.o.
ploteny@asio.cz
WWW.3Ssi0.CzZ
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