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Emisni faktory a jejich zdroje

Volba odpovidajicich emisnich faktori

Vypocet emisi sklenikovych plyni na zdkladé ovérenych a
zdokumentovanych emisnich faktoru je zdaleka nejpouzivanéjsi metodou
stanoveni uhlikové stopy podniku. Primé meérFeni emisi se v pripadé
sklenikovych plyni prakticky nepouziva, ale vyjimek je mnoho. Je
nezbytné zvolit mistné specifické, aktualni a ovérené emisni faktory.
N¢které databaze jsou placené (napiiklad Svycarska databaze Ecoinvento),
nekteré verejné pristupné (britska DEFRA7).




Emisni faktory a jejich zdroje

Stanoveni uhlikové stopy dopravy
Letecka doprava

Vewv /)

Nékteré reprezentativni udaje 0 emisich CO, jsou uvedeny v prizkumu
LIPASTO z roku 2008 o primérnych piimych emisich (bez radiacniho
pusobeni ve vysokych nadmotiskych vySkach) dopravnich prostiredki ve
Finsku vyjadienych jako CO, na osobu:*%

Kratké lety (mén¢€ nez 463 km): 257 g/km

Dlouhé¢ lety: 113 g/km

Velké letadlo Airbus A380 mélo mit emise pouze 75 g/km na pasazéra,l2’l
ovsem roku 2019 bylo oznameno ukonceni vyroby.



https://cs.wikipedia.org/wiki/Environment%C3%A1ln%C3%AD_dopady_letectv%C3%AD
https://cs.wikipedia.org/wiki/Radia%C4%8Dn%C3%AD_p%C5%AFsoben%C3%AD
https://cs.wikipedia.org/wiki/Radia%C4%8Dn%C3%AD_p%C5%AFsoben%C3%AD
https://cs.wikipedia.org/wiki/Uhl%C3%ADkov%C3%A1_stopa#cite_note-19
https://cs.wikipedia.org/wiki/Airbus_A380
https://cs.wikipedia.org/wiki/Uhl%C3%ADkov%C3%A1_stopa#cite_note-20
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*Evropska agentura pro bezpecnost letectvi, Evropska agentura pro zivotni
prostiedi @ EUROCONTROL v roce 2019 uvedly, Ze primérné emise roku
2017 v Evropé byly 99 g/km (163 miliont tun celkem, 1643 miliard pasazér-
kilometrur).[24

*Sdruzeni pro prepravu chemickych latek v Evropé (ECTA) uvadi, ze nejveétsi
emise pro dopravu jedné tuny zpisobuje letecka doprava (602 g/km) a dale
pak silni¢ni doprava (62 g/km).[22]

*Dalsi emisni faktory jsou uvedeny v publikaci UK Government GHG
Conversion Factors for Company Reporting (2019) vcetné =zapoditani
nepiimych emisi z paliv.



https://cs.wikipedia.org/wiki/Evropsk%C3%A1_agentura_pro_bezpe%C4%8Dnost_letectv%C3%AD
https://cs.wikipedia.org/wiki/Evropsk%C3%A1_agentura_pro_%C5%BEivotn%C3%AD_prost%C5%99ed%C3%AD
https://cs.wikipedia.org/wiki/Evropsk%C3%A1_agentura_pro_%C5%BEivotn%C3%AD_prost%C5%99ed%C3%AD
https://cs.wikipedia.org/wiki/EUROCONTROL
https://cs.wikipedia.org/wiki/2017
https://cs.wikipedia.org/wiki/Uhl%C3%ADkov%C3%A1_stopa#cite_note-21
https://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Sdru%C5%BEen%C3%AD_pro_p%C5%99epravu_chemick%C3%BDch_l%C3%A1tek_v_Evrop%C4%9B&action=edit&redlink=1
https://cs.wikipedia.org/wiki/Uhl%C3%ADkov%C3%A1_stopa#cite_note-22
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Silni¢ni doprava

Evropska agentura pro zivotni prostiedi stanovila, ze v roce 2011 byla pro
veskerou silnicni dopravu v Evropé primérna hodnota emisi CO, na
prepravovanou 0sobu 109 g/km.[23l V roce 2017 vsak méla nové prodana
osobni auta pramérné emise 119 g/km.!22] Pokud jsou navic elektromobily
napajené z vyrobniho energetického mixu Némecka, tak maji vyssi emise, nez
neusporngjsi auta se spalovacim motorem mimo jiné i kvali tomu, Ze emise na
vyrobu elektromobilu jsou vétsi nez na vyrobu auta se spalovacim motorem.!25]
Vyroba baterie totiz vytvaii nepiimé emise. Vyroba baterie naptiklad S
kapacitou 100 kWh produkuje 15 az 20 tun CO,.[2l Podle SdruZeni
Némeckych dopravnich podnikt (VDV) jsou emise z piepravy pasazéra
autobusovou dopravou piiblizn¢ 10 g/km v dopravni Spicce a 50 g/km
pramérng. 7]

Riizné védecké studie odhaduji emise spojené s jednim kilometrem silnic na 1
az 1000 tun CO, za rok (ptepoéteno podle odhadované Zivotnosti).[28l Svétova
banka uvadi, ze podle typu silnice jsou emise spojené s vystavbou jednoho
kilometru 90 az 3234 tun CO,.[2%



https://cs.wikipedia.org/wiki/Evropsk%C3%A1_agentura_pro_%C5%BEivotn%C3%AD_prost%C5%99ed%C3%AD
https://cs.wikipedia.org/wiki/Uhl%C3%ADkov%C3%A1_stopa#cite_note-23
https://cs.wikipedia.org/wiki/Uhl%C3%ADkov%C3%A1_stopa#cite_note-24
https://cs.wikipedia.org/wiki/Uhl%C3%ADkov%C3%A1_stopa#cite_note-25
https://cs.wikipedia.org/wiki/Uhl%C3%ADkov%C3%A1_stopa#cite_note-26
https://cs.wikipedia.org/wiki/Uhl%C3%ADkov%C3%A1_stopa#cite_note-27
https://cs.wikipedia.org/wiki/Uhl%C3%ADkov%C3%A1_stopa#cite_note-28
https://cs.wikipedia.org/wiki/Sv%C4%9Btov%C3%A1_banka
https://cs.wikipedia.org/wiki/Sv%C4%9Btov%C3%A1_banka
https://cs.wikipedia.org/wiki/Uhl%C3%ADkov%C3%A1_stopa#cite_note-29
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Zelezni¢ni doprava

Zelezni¢ni doprava podle Mezinarodni Zelezniéni unie vytvaii emise 50 az 300
tun CO, na kilometr infrastruktury za rok.:2

Dale se uvadi, ze pieprava ¢lovéka nebo tuny materialu zptisobuje emise 10 az
25 g/km.


https://cs.wikipedia.org/wiki/Mezin%C3%A1rodn%C3%AD_%C5%BEelezni%C4%8Dn%C3%AD_unie
https://cs.wikipedia.org/wiki/Uhl%C3%ADkov%C3%A1_stopa#cite_note-30
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Namoini doprava

Pramérna emise CO, na dopravu jedné osoby trajektem se odhaduje na zhruba
120 g/km.;31 Odhaduje se, Ze lodni doprava 1 tuny emituje 12 g/km pfi
dopravé meélkym morfem, 8 g/km kontejnerova doprava pres hluboké moie a 5
g/km doprava tankery.22

Vypocet uhlikové stopy dopravy byl vztazen na druh pouzitych dopravnich
prostiedki, vzdalenost a hmotnost piepravené suroviny nebo produktu.

Emisni faktor pro nakladni dopravu NA: 266,3 g CO.,e/t/km, je bran pro
pramérné nalozeny kamion.

Emisni faktor pro namorni dopravu: 20,1 g CO.e/t/km, je vztazen na
kontejnerovou lod’ 0 objemu prepravy 3 000 az 4 999 TEU.

Odhaduje se, Zze lodni doprava 1 tuny emituje 12 g/km pii dopravé melkym
mofem, 8 g/km kontejnerova doprava pres hluboké moie a 5 g/km doprava

tankery.[22
Emisni faktor pro leteckou dopravu: 602 g/t/km.

Emisni faktor pro zelezni¢ni dopravu: 10 az 25 g/t/km.



https://cs.wikipedia.org/wiki/Trajekt
https://cs.wikipedia.org/wiki/Uhl%C3%ADkov%C3%A1_stopa#cite_note-31
https://cs.wikipedia.org/wiki/Tanker
https://cs.wikipedia.org/wiki/Uhl%C3%ADkov%C3%A1_stopa#cite_note-32
https://cs.wikipedia.org/wiki/Tanker
https://cs.wikipedia.org/wiki/Uhl%C3%ADkov%C3%A1_stopa#cite_note-32
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Stanoveni uhlikové stopy — paliva

T T P T P T

Lemni plyn 112.22 0198 t €O,/ MWh 2231 22

Motoravy benzin 13522 l 0,00201 tco,/l 2118 2718
Motorova nafta 149 748 I 000266 tCo,l 398,33 39833




Vypocet uhlikove stopy — paliva

MnoZstvi oxidu uhlicitého, které vozidlo vypousti do ovzdusi je piimo umérné
mnozstvi paliva, které pii tom spotiebuje a obsahu uhliku v daném druhu
paliva.

Emise vyfukovych plyni, zejména pak emise oxidu uhli¢itého jsou jednim
Z hlavnich témat soucasnosti. Ackoliv se jedna o celkem kontroverzni a
obséhlé¢ téma, zékladni vypocfet mnozstvi CO,, které vozidlo vypousti je
veelku snadny. Ve zavisi na spoti‘ebé paliva a mnozZstvi uhliku obsaZeném
v daném druhu paliva.

Emise oxidu uhlicitého (CO,) se udéavaji v gramech na jeden ujety kilometr,
to vSe pocitano z kombinované spotieby urcené¢ podle méficiho cyklu WLTP.

ZjednoduSeny vypocet muze znit:


https://www.autolexicon.net/articles/emise-vyfukovych-plynu/
https://www.autolexicon.net/articles/oxid-uhlicity-co2/
https://www.autolexicon.net/articles/oxid-uhlicity-co2/
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kombinovana spotieba
[litr/100 km]

100

mnozstvi oxidu
uhlic¢itého vzniklého
pri spaleni 1 litru
paliva /g/

primérné emise
CO: [g/km]



https://www.autolexicon.net/obr_clanky/cs_emise_CO2_vypocet_001.jpg
https://www.autolexicon.net/obr_clanky/cs_emise_CO2_vypocet_001.jpg
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mnozstvi oxidu uhli¢itého
druh paliva vzniklého pri spaleni 1 litru
paliva [g]
nafta 2640
benzin 2390
LPG 1660
CNG 2666




Vypocet uhlikove stopy — paliva

Kompletni popis metodiky vypoctu Ize najit napriklad na strankach Americké
agentury pro ochranu zivotniho prostiedi — EPA.


https://www.epa.gov/energy/greenhouse-gases-equivalencies-calculator-calculations-and-references

Vypocet uhlikove stopy — paliva

Vypocet emisi CO, pro naftovy motor:

B7

1 litr nafty vazi 835 gramu, obsahuje 86,2% uhliku, coz odpovida
720 gramim uhliku v kazdém litru nafty. Pro spaleni 1 litru nafty
je tireba 1920 gramu kysliku. Vznikly oxid uhli¢ity se tedy rovna
souctu 720 grami uhliku a 1920 gramu kysliku. Coz je 2640
gramu CO, z jednoho spaleného litru nafty.
Priklad:

pri primérné spotiebé 5 litri na 100 km bude emise CO,
5/100 x 2640 = 132 grami CO, na ujety kilometr


https://www.autolexicon.net/articles/emise-vyfukovych-plynu/
https://www.autolexicon.net/articles/emise-vyfukovych-plynu/
https://www.autolexicon.net/obr_clanky/cs_oznaceni-nafta.jpg
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Vypocet emisi CO, pro benzinovy motor:

=)

1 litr benzinu vazi 750 grami, obsahuje 87% uhliku, coz odpovida 652
gramtm uhliku v kazdém litru benzinu. Pro spaleni 1 litru benzinu je tieba
1740 gramt kysliku. Vznikly oxid uhli¢ity se tedy rovna souctu 652 grami
uhliku a 1740 gramt kysliku. Coz je 2392 gramii CO, z jednoho spaleného
litru benzinu.
*Piiklad:

pri  prumerné spotrebe 5 litru na 100 km bude emise CO,
5x 2392 /100 = 120 gramu CO, na ujety kilometr


https://www.autolexicon.net/articles/emise-vyfukovych-plynu/
https://www.autolexicon.net/articles/emise-vyfukovych-plynu/
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Vypocet emisi CO, pro na pohon LPG:

1 litr LPG wvazi 550 grami, obsahuje 82,5% uhliku, coz
odpovida 454 gramim uhliku v kazdém litru LPG. Pro spaleni
1 litru LPG je tieba 1211 grami kysliku. Vznikly oxid uhlicity
se tedy rovna souc¢tu 454 gramu uhliku a 1211 gramu kysliku.
Coz je 1665 grami CO, z jednoho spaleného litru zkapalnéného
ropného plynu.
Priklad:

pri prumérné spotiebé 5 litri na 100 km bude emise CO,
5/100 x 1665 = 83 gramii CO, na ujety kilometr


https://www.autolexicon.net/articles/lpg-liquefied-petroleum-gas/
https://www.autolexicon.net/articles/lpg-liquefied-petroleum-gas/
https://www.autolexicon.net/articles/lpg-liquefied-petroleum-gas/
https://www.autolexicon.net/articles/lpg-liquefied-petroleum-gas/
https://www.autolexicon.net/articles/emise-vyfukovych-plynu/
https://www.autolexicon.net/articles/emise-vyfukovych-plynu/
https://www.autolexicon.net/obr_clanky/cs_oznaceni-lpg.jpg
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Vypocet emisi CO, pro pohon na CNG ve varianté High:

€

1 kilogram CNG obsahuje 72,7% uhliku, coZ odpovida 727 gramim uhliku
v kazdém kilogramu CNG. Pro spaleni 1 kilogramu CNG je tieba 1939
gramu kysliku. Vznikly oxid uhli¢ity se tedy rovna sou¢tu 727 grami
uhliku a 1939 gramu kysliku. CoZ je 2666 grami CO, z jednoho spaleného
kilogramu zkapalnéného zemniho plynu.
Priklad:

pri primérné spotiebé 4 kilogramid na 100 km bude emise CO,
4/100 x 2666 = 106,6 gramu CO, na ujety kilometr



https://www.autolexicon.net/articles/cng-compressed-natural-gas/
https://www.autolexicon.net/articles/emise-vyfukovych-plynu/
https://www.autolexicon.net/articles/emise-vyfukovych-plynu/
https://www.autolexicon.net/obr_clanky/cs_oznaceni-cng.jpg

Uhlikova stopa vyrobku

Spotfeba Jednotka M Jednotka Emise (t) (t CECT Iseiv)

Zerni pyn - pronaate 51776 0198 tCO/MWh 10054 100,54
pobocky

Voda - nakupovana 720,00 m’ 000038  tCO,ekv. /m} 0,28 0,28
Voda - balena 27656 kus 012000  tCO,ekv./m? LY. g

Toaletni papir 6 691,20 kg 1,362 t CO, ekv. /t 91 911



Uhlikova stopa energetika

Narodni hodnoty EF, vyhrevnosti a oxidacnich faktort
Vyriatek z ceské narodni inventarizacni zpravy (NIR — National Inventory Report) z roku 2020,
ktery se tyka pouZitych vyhievnosti a emisnich faktord.

Palivo (definice podle IPCC 2006 Guidelines) NCV CO,EFa! Oxidaéni CO, EF®!
[TI/kt] [t CO,/TI] faktor [t CO,/TI]
Surova ropa 42,5 73.3 1 73,3
Lehky topny olej (LTO) 42,6 741 1 741
Tézky topny olej (TTO) 39,5 77,4 1 77,4
Kapalny ropny plyn (LPG) @ 45,945 65,86 1 65,86
Petrochemicky nastfik (naphtha) 43,6 73,3 1 73,3
Bitumen 40,193 80,7 1 80,7
Maziva 40,193 73,3 1 73,3
Ropny koks 30,4 97,5 1 97,5
Ostatni oleje 39,29 73,3 1 73,3
Koksovatelné uhli 9 29,498 03,53 1 93,53
Ostatni ¢erné uhli 9 26,511 94,41 0,9707 91,64
Hnédé uhli a lignit 13,228 99,35 0,9846 97,82
Brikety 23,055 97,5 0,9846 96
Koks (éernouhelny) 28,299 107 1 107
Koksarensky plyn (TJ/mil. m3) < 16,064 44,4 1 44,4
Zemni plyn (TJ/Gg) 9 47,114 55,45 1 55,45
Zemni plyn (TJ/mil. m3) 4 34,51 55,45 1 55,45

a) Emisni faktor nezahrnujici oxidacni faktor

b) Vysledny emisni faktor zahrnujici oxidacni faktor

¢) TJ/mil. m3, t= 15°C, p = 101.3 kPa (tzv. obchodni podminky)

d) Narodné specifické hodnoty COz emisni faktory a oxidacni faktory
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Polozka Emisni faktor (t CO2/TJ)
Hnédé uhli 96,07

Cerné uhli 89,80

Dalkové teplo 110,00

Lehky topny olej 72,53

Nafta 72,53

Benzin 67,91

LPG 63,06

Zemni plyn (i CNG) 55,50

Propan-butan 62,39



Uhlikova stopa energetika

Hodnota emisniho faktoru CO2 Z vvroby elektriny za léta 2010-2020

Vypocet aktualni hodnoty emisniho faktoru CO, z vyroby elektfiny je proveden na
zaklad¢ nasledujici metodiky:

Primarni energie fosilnich paliv v daném roce vsazenych (podle jednotlivych paliv) na
vyrobu elektriny je ndasobena specifickymi emisnimi faktory pro dana paliva (pripadne
pro paliva pribuzna). Vysledna sumarni hodnota je vydeélena celkovou hrubou vyrobou
elektriny v CR. Emisni faktory CO, ze spalovani fosilnich paliv ve vypoctu vychdzeji
z metodiky IPCC 2006 a ndarodnich emisnich faktorii. \le vypoctu jsou OZE uvazovany
jako CO, neutrdlni, tedy s nulovymi emisemi. Jednd se 0 vypocet na zdaklade
podkladovych dat Souhrnné energetické bilance CR za rok 2019.

Hodnoty emisniho faktoru CO, elektfiny vypocitané na zakladé této metodiky, nejsou
totozné S hodnotami uvedenymi ve vyhlasce ¢. 480/2000, o energetickém auditu a
energetickém posudku, kde jsou hodnoty emisniho faktoru CO, stanovovany K urcitém
ucelu (prosazovani statni politiky) a vztahuji se na vyrobu elektfiny z fosilnich zdroja.
Tato vyhlaska byla nahrazena dvéma vyhlaskami, vyhlaskou o energetickém auditu a
vyhlaskou 0 energetickém posudku.

Nize uvedena data mohou slouzit vyhradné pro informativni ucely, napr.
umoziuji sledovat realnou uhlikovou stopu podnikia odebirajicich elektFinu
Z velejné sité, nebo napr. pro prodejce elektiiny, ktefi ji nakupuji na volném trhu.
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Rok t CO,/MWh
2010 0,554
2011 0,541
2012 0,506
2013 0,477
2014 0,480
2015 0,493
2016 0,499
2017 0,472
2018 0,466
2019 0,428
2020 0,384
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V ptipad¢ dotazu k vySe uvedenému emisnimu faktoru CO, se obracejte na
kontaktni osobu:

Ing. Ales Bufka (bufka@mpo.cz; +420 224 852 389)



mailto:bufka@mpo.cz

Uhlikova stopa stravy

Nizkouhlikova strava je zivotni styl. Ve studii z roku 2014 byly zjistovany
skute¢né diety britskych lidi a odhadnuty jejich uhlikové stopy..*2! Primérné
emise ekvivalentu CO, za den byly:

7,19 kg u lidi s vysokou konzumaci masa

4,67 kg u lidi S nizkou konzumaci masa

3,91 kg u lidi, ktefi konzumuji z masa pouze ryby

3,81 Kg pro vegetariany

2,89 kg pro vegany

Ve vyspélych zemich se emise spojené s jidlem (véetné ztrat) pohybuji
piiblizné v rozmezi 5 az 9 kg na osobu za den.!“%! Potravinovy odpad v Severni

Americe tvoril roku 2011 celkem 860 kg emisi na osobu, coz je piiblizné
tyfikrat vice nez byl praimér pro Subsaharskou Afriku. 44



https://cs.wikipedia.org/wiki/N%C3%ADzkouhl%C3%ADkov%C3%A1_strava
https://cs.wikipedia.org/wiki/Uhl%C3%ADkov%C3%A1_stopa#cite_note-39
https://cs.wikipedia.org/wiki/Veganstv%C3%AD
https://cs.wikipedia.org/wiki/Uhl%C3%ADkov%C3%A1_stopa#cite_note-40
https://cs.wikipedia.org/wiki/Subsaharsk%C3%A1_Afrika
https://cs.wikipedia.org/wiki/Uhl%C3%ADkov%C3%A1_stopa#cite_note-41
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https://zpravy.aktualne.cz/ekonomika/uhlikove-stope-vevodi-hovezi-ne-kapri-
u-morskych-zivocichu-

|/r~69ddef2e63e911ec878faclfob220ee8/?utm campaign=&utm medium=z-
boxiku&utm source=www.seznam.cz

Jako nejvétsi znecistovatel se ukazalo hovézi maso (konkrétné masny skot, 60
kilogramt sklenikovych plyntt na jeden kilogram), nasledovalo jehnéc¢i a
skopové maso (24 kilogrami) a syry a hovézi mléény skot (oboji 21
kilogramu).

Dalsi v poradi skoncila ¢okoldda (19 kilogrami), kava (17 kilogramt) a
krevety (12 kilogrami). Pied rybami, které pochazi z akvakultur neboli
umeélych chovii (5 kilogrami), na tom byl co do emisi htife jesté palmovy olej,
veprové, drubezi a olivovy olej. U ryb z moii se pak jeden kilogram rovna
trem kilogramim sklenikovych plyni.


https://zpravy.aktualne.cz/ekonomika/uhlikove-stope-vevodi-hovezi-ne-kapri-u-morskych-zivocichu-j/r~69ddef2e63e911ec878fac1f6b220ee8/?utm_campaign=&utm_medium=z-boxiku&utm_source=www.seznam.cz
https://zpravy.aktualne.cz/ekonomika/uhlikove-stope-vevodi-hovezi-ne-kapri-u-morskych-zivocichu-j/r~69ddef2e63e911ec878fac1f6b220ee8/?utm_campaign=&utm_medium=z-boxiku&utm_source=www.seznam.cz
https://zpravy.aktualne.cz/ekonomika/uhlikove-stope-vevodi-hovezi-ne-kapri-u-morskych-zivocichu-j/r~69ddef2e63e911ec878fac1f6b220ee8/?utm_campaign=&utm_medium=z-boxiku&utm_source=www.seznam.cz
https://zpravy.aktualne.cz/ekonomika/uhlikove-stope-vevodi-hovezi-ne-kapri-u-morskych-zivocichu-j/r~69ddef2e63e911ec878fac1f6b220ee8/?utm_campaign=&utm_medium=z-boxiku&utm_source=www.seznam.cz

Vypocet uhlikové stopy — Scope 1 a 2 priklady

Vypocet emisi

Prakticky znamena vynasobeni dat 0 spotiebé/produkei odpovidajicimi
emisnimi faktory. Velkou pozornost je nutné vénovat pouziti spravné jednotky
a radu. Pokud jsou vstupni data uvadéna v jinych jednotkach nez emisni faktor,
je nutné je prevést na odpovidajici jednotku a fad. Vypocet je Vv prvni fazi
proveden samostatné pro jednotlivé relevantni sklenikové plyny (CO,, CH,,
N,O, HFC, PFC, SF, a NF;). Nasledné jsou tyto emise piepocteny podle svého
prispévku ke globalni klimatické zméné¢ (GWP) na tzv. ekvivalentni emise
oxidu uhli¢itého (CO2 ekv.).

Tento parametr predstavuje vyslednou jednotku uhlikové stopy podnikul.
Vzorec vypoctu a postup vypoctu na zakladé konkrétnich dat:



Vypocet uhlikové stopy — Scope 1 a 2 priklady

VZOREC VYPOCTU EMISI

ADix x EFix = CFix

CFx x GWPx = CF CO, ekv.

ADix — aktivitni data pro polozku i a sklenikovy plyn x
EFix — emisni faktor pro polozku i a sklenikovy plyn x

CF — uhlikova stopa (emise sklenikovych plynl) pro polozku i a
sklenikovy plyn x

GWPx — prispevek ke klimaticke zmené sklenikoveho plynu x

CF CO.ekv. — uhlikova stopa (emise sklenikovych plynu) vyjadrena v
ekvivalentech oxidu uhliCitého



Vypocet uhlikové stopy — Scope 1 a 2 priklady

Zemni plyn je pouzivan pro vyrobu tepla jak pro TUV, tak pro potieby

technologii.

Tabulka ¢. 7 — Vvpocet uhlikové stopy — spalovaci zdroje na spalovani

zemniho plynu

Parametr Jignot 2018 2019 2020 2021
Spotreba m3/rok
zemniho plynu
ve 442 132 440 967 465 791 524250
spalovacich
zdrojich
Vyhrevnost kJ/m3 34330 34330 34330 34330
Teplo kJ/rok 1517839499 1513840054 1599060159 | 1799750250
v palivu 3 3 7 0
Teplo TJrok | 151783949 | 15 13840054 | 15,9906016 | 17,9975025
v palivu 9
Emisni t
taktor CO,/TJ 55,45 55,45 55,45 55,45
Emise Tunylro | g41 642 839,424 886,679 997,962
CO.ekv k




Vypocet uhlikové stopy — Scope 1 a 2 priklady

Elektricka energie je spotfebovavana jak ve vyrob¢, tak v administrativé. Je
dodavana z externich zdrojt.

Tabulka ¢. 8 — Vvpocéet uhlikové stopy — dle spotreby elektrické energie

Parametr 2021
Jednotka 2018 2019 2020
MnozZstvi nakoupené 8076
elektriny MWh / rok 8433,86 8167,17 | 9598,76

Emisni faktor :

CO,/MWh 0,466 0,428 0,384 0,384

Emise CO,ekv
349554 | 3685,92 3101,18

Tuny/rok 3651,861 9 4 4




Vypocet uhlikové stopy — Scope 1 a 2 priklady

Vyroba vlastni elektrické energie

Vlastni vyroba elektrické energie je produkovana v tzv. zaloznich zdrojich na

spalovani nafty.

Parametr Jednotka 2018 2019 2020 2021
,Spvot,reba _nafty pro Ka/rok
zalozni zdroje
KW / rok 24 24 24 24
MnoZzstvi vyrobené 00000862
elektriny TJ/rok 0,0000864 |0,0000864 |0,0000864 |
Nafta t CO,/T] 72,53 72,53 72,53 72,53
Emise CO2 t CO,/rok 0,0063 0,0063 0,0063 0,0063




Vypocet uhlikové stopy — Scope 1 a 2 priklady

Nafta je vyuzivana v osobnich automobilech.

Tabulka ¢. 10 — Vypocet uhlikové stopy — emise z dopravy - NM

Parametr Jednotka 2018 2019 2020 2021
Osobni automobily —
spotifeba nafty vlastnich _ 73673
OA Litry /rok 95825 93610 92885
Emisni faktor t CO,/litr | 0,00266 0,00266 | 0,00266 0,00266
NM
Emise CO,ekv Tuny/rok 195,9702
254,8945 | 249,0026 | 247,0741




Vypocet uhlikové stopy — Scope 1 a 2 priklady

Benzin je vyuzivan v osobnich automobilech.
Tabulka ¢. 11 — Vypocet uhlikové stopy — emise z dopravy BA

Parametr Jednotka 2018 2019 2020 2021

Osobni automobily -
spotireba benzinu | Litry /rok 5734 7828 2039 7249
vlastnich OA

Emisni faktor t CO,/litr BA |0,00201 0,00201| 0,00201| 0,00201

Emise CO,ekv Tuny/rok 11,525 15,734 4,098 14,570




Vypocet uhlikové stopy — Scope 1 a 2 priklady

Pti udrzbé je pouzivano svarovaci zafizeni, pouzivajici acetylén.

Tabulka ¢. 12 — Vypocet uhlikové stopy — emise ze spalovani acetylénu

Parametr Jednotka 2018 2019 2020 2021

Spalovaci zdroje na Kg/rok 56 8 0 8
udrzbé (acetylénové
agregaty) — mnoZzstvi

acetylénu za rok

Emisni faktor Kg CO,/kg 3,385 3,385 3,385 3,385
acetylénu

Emise CO.,ekv Kg/rok 33,85 33,85 33,85 27,08

Emise CO,ekv Tuny/rok 0,02708

0,18956 0,02/708 0




Vypocet uhlikové stopy — Scope 1 a 2 priklady

Spalovaci rovnice pro spalovani acetylénu je:

2C,H, + 50,=4C0O,+2H,0

Coz predstavuje :

2X26+5x32=4x44+2x18 (vg/mol)

Z 52 g acetylénu a 160 g kysliku vznikne spalenim 176 g CO,. Zbytek je voda.
Z 1 kg acetylénu vznikne 3,385 kg CO,



Vypocet uhlikové stopy — Scope 1 a 2 priklady

Na provozovné je fada zafizeni, obsahujici sklenikové plyny. Tato zaiizeni
Jsou hermetizovana, ale pii poruchach a havariich miize dojit kK uniku.

Tabulka ¢. 13 — Vypocet uhlikové stopy — emise ze sklenikovych plynu
Parametr Jednotka 2018 2019 2020 2021

HFC a jiné naplné Kg/rok K uniktim nedoslo.




Vypocet uhlikové stopy — Scope 1 a 2 priklady

Na provozovné je provozovana odlakovaci pec na odlakovani zavésu. Je
vytapéna zemnim plynem, ale ¢ast emisi CO, vznikd ze surovin (vytvrzenych
natérovych hmot).

Tabulka €. 14 — Vypocet uhlikové stopy — emise z odlakovaci pece

Parametr

Jednotka 2018 2019 2020 2021
Odlakovaci pec

Provozi 3439 3588 3724 3303

hodiny za rok

Emisni faktor* (kg

Co,/hod) 92 92 92 92
Emise CO,ekv

t/rok 316,388 330,096 342,608 303,876

*Emise zméfeny



Vypocet uhlikové stopy — Scope 1 a 2 priklady

Na provozovné¢ je provozovana fada svarovacich zafizeni. Jde 0 svareni

elektrické, ale mtze unikat CO, ze vstupd.
Tabulka €. 15 — Vypocet uhlikové stopy — emise ze svareni

Tuny CO,

Parametr Jednotka 2018 2019 2020 2021
Svaiovani — Ochranné plyny — Kg/rok 6395 7237,5 10462,5 8175
CO,

t/rok 6,395 7,2375 10,4625 0,8175




Vypocet uhlikové stopy — Scope 1 a 2 priklady

Na provozovné je provozovana mala COV.

Tabulka & 16 — Vypocet uhlikové stopy — emise z COV

Parametr Jednotka 2018 2019 2020 2021

Mnoizstvi OV m3/rok 8981 15084 11682 15316

Odbourané mnozstvi t/rok 4,371596 577728 4,78508 7,45516
BSK¢ 4 4 5

CO,eqg emission tCO,/t 2.5-5 25-5 2.5-5 2,5-5
intensity BOD;

Tuny CO, (pouzit t/rok 21,858 28,886 23,9254 37,2758
faktor 5) 2 2




Vypocet uhlikové stopy — Scope 1 a 2 priklady

Na provozovné bylo v letech 2018 az 2021 vypusténo do ovzdusi nasledujici

mnozstvi tun CO, ekv.:
Tabulka €. 17 — Celkové mnozstvi CO,ekv. ze zivodu

Rok

2018 2019 2020
Tuny CO, za rok
5104,7600 4965,9633 5200,7773 4659,0464

2021




Vypocet uhlikové stopy — Scope 1 a 2 priklady

Tabulka €. 18 — Celkové mnoZstvi COZekv. ze Zavodu — emise po procesech

Proces ROk / Emise C02 (t/l’Ok)
2018 2019 2020 2021
Spalovani ZP (Scope 1) 841,6420 839,4243 886,6789 997,9615
3651,86138 3495,54876 3685,92384 3101,1840
Spotieba el. Energie (Scope 2)
0,00626659 0,00626659 0,00626659 0,00626659
Provoz zaloZzniho zdroje (Scope 1)
254,8945 249,0026 247,0741 195,97018
Doprava vlastnimi vozidly NM (Scope 1)
11,52534 15,73428 4,09839 14,57049
Doprava vlastnimi vozidly BA (Scope 1)
Svarovani acetylénem (Scope 1) 0,18956 0,02708 0 0,02708
0 0 0 0
Emise sklenikovych plynii (Scope 1)
Emise odlakovaci pece (Scope 1) 316,388 330,096 342,608 303,876
. 21,85798 28,88642 23,92542 37,275825
Provoz COV (Scope 1)
1452,899 1470,4145 1514,8535 1557,8624
Celkem Scope 1
Celkem Scope 2 3651,861 3495,549 3685,924 3101,184
Celkem 5104,760 4965,963 5200,777 4659,046




Zaver

e Autor prispevku upozoriuje, ze tento text ani jeho cCasti

nelze v zadném pripadé povazovat za vyklad zakonu
na ochranu ovzduSi, ale jde pouze o0 presentaci
osobnich zkusenosti a praxe autora a urcCity komentar a
navod k dalSimu postupu. K vykladu jsou v CR
kompetentnl pouze soudy vsech stupnu Tento material
neni oficialnim materialem CIZP ani jiného organu. Autor
tohoto prispévku vyuzil zkusSenosti svych kolegu (i
kolegyn) v oblasti ochrany ovzdusi. Protoze uz pouhy
jejich vycCet by zpusobil prekroCeni rozsahu pfFispévku,
neuvadi jejich jména a pouze jim dékuje.

Emisim zmar
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