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Vyuka chemie bez experimentu ?

O dilezitosti a smysluplnosti zarazeni chemickych
pokusii ¢i experimentit do vyuky, myslim, neni nutné niko-
ho presvedcovat. Kazdy chemik vi, Ze pokud ma Zaky ¢i
studenty chemie bavit, je to nezbytna soucast vyuky. S tim
také pocitaji uc¢ebni dokumenty pro zdkladni i stredni Skoly
a tuto variantu vyuky obsahuji. Bohuzel, realita vyuky
chemie na Skoldch neni ve vSech pripadech dokonala
a experimentalni ¢ast mnohdy chybi.

Divodii, které k tomu vedou, je cela Fada, a ne vzdy je
situace ve Skole redlné jednoduse resitelnd. Prvnim zdsad-
nim uskalim, se kterym jsme se historicky setkali, byl zdkon
¢ 157/1998 Sb. o chemickych latkach a chemickych pri-
pravcich, ktery nabyl ucinnosti 1. ledna 1999. Zcela zdsad-
nim zpiisobem zménil a rozsivil predchozi pojeti nebezpec-
nosti chemickych latek a pripravkii. Do roku 1999 podlé-
haly zvlastnim predpisiim pouze jedy, zvlasté nebezpecné
Jjedy, ostatni nebezpecné vlastnosti byly uvazZoviny pouze
okrajové. Teprve citovany zdakon poprvé v Ceské legislativé
popsal komplexné celou problematiku pouZiti chemickych
latek a pripravki. Krome viastni klasifikace latek zdkon
také definoval prava a povinnosti jednotlivych osob a or-
ganizaci pri nakladani s nimi. Byla to tak zasadni zména,
ze mnohé Skoly a dokonce ani nékteri pracovnici inspekto-
rdatu bezpecnosti prdace nechapali, Ze mize mit dopad na
béznou vyuku chemie a nevztahuje se jen na chemickou
vyrobu.

Na strednich skolach s chemickymi obory jsme situaci
od prvopocdatku sledovali a ve Skolach jsme méli i autori-
zované osoby dle citovaného zdkona. S problematikou
Jsme se tedy dokdzali vyporadat. Jind situace vsak byla na
vSeobecné zamérenych stiednich Skolach a na Skolach
zakladnich. Tam nebylo vétsinou redlné mozné mit viastni
autorizovanou osobu vzhledem k zakonem stanovenym
pozadavkiim. Pokud se zamyslime nad hodinovou dotaci
vyuky chemie na uplné zakladni Skole s druhym stupném,
Ize Fici, Ze vyuka chemie je zarazena obvykle do 8. a 9.
rocniku vrozsahu 1az 2 hodiny tydné. Pujde-li tedy
o Skolu s jednou tridou v rocniku, jsou to priblizné 2—4
hodiny vyuky tydné. Bude-li to vétsi skola, ktera ma v roc-
niku tridy dvé, dostavame se na 4-8 h vyuky. To neni ani
polovina primé vyucovaci povinnosti ucitele zakladni sko-
ly. Proto bylo a je velice obtizné najit na zdkladnich Sko-
lach ucitele s odpovidajicim vzdelanim. Primym diisledkem
toho byla redukce experimentalni vyuky chemie na zdklad-
nich §kolach. Reditelé kol diky persondlni situaci
,praktickou® cast vyuky omezili a nebo radéji uiplné zru-
Sili. At jiz slo o experiment demonstrovany ucitelem nebo o
viastni Zdakovsky experiment, kdy jej mohli zkusit i Zdci tak

Fikajic ,,zazit na viastni kuzi“. Kapitolou samo pro sebe je
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technické vybaveni skol a absence odbornych uceben.
Zejména ve vétsich aglomeracich kapacita zdakladnich skol
neodpovidala realnym potiebam, takze odborné ucebny
chemie, fyziky ¢i biologie (pokud ve skoldach piivodné exis-
tovaly) byly postupné premenény na kmenové ucebny trid
pro teoretickou vyuku, coz praktickou vyuku chemie realné
neumoznuje. Pivodni ,,chemicky* zdakon byl nasledné ne-
kolikrat novelizovan na narodni urovni, nasledovalo nari-
zeni (ES) ¢ 1907/2006 — REACH (platné od 1. 6. 2007)
a narizeni (ES) ¢.1272/2008 o klasifikaci, oznacovani
a balent latek a smési — CLP/GHS. Mimo to bylo a je pa-
ralelne nutné resit i problematiku s tim spojené likvidace
nebezpecnych odpadii. Za téchto okolnosti neni prekvapivé,
Ze chemicky experiment z vyuky postupné zmizel.

To se bohuzel promitlo i do praktické vyuky na stied-
nich Skolach ve chvili, kdy vstoupila v platnost zejména
vyhlaska 180/2015 Sb. o pracich a pracovistich, které jsou
zakazany tehotnym zaméstnankynim, zaméstnankynim,
které koji, a zaméstnankynim-matkam do konce devdtého
meésice po porodu, o pracich a pracovistich, které jsou
zakdzdany — mladistvym  zaméstnancum v kombinaci
s novelizaci zdakona 258/2000 Sb. o ochrané verejného
zdravi. Omezeni z toho plynouct byla takového rozsahu, ze
bychom ani na chemickych skolach s odpovidajicim vyba-
venim a s kvalifikovanymi uciteli nemohli Zaky napr. ucit
pripravu zredenych roztokil kyselin a zdsad, protoze kon-
centrované latky viibec nesmi vzit do ruky. V soucinnosti
s Ministerstvem Skolstvi, mlideze a télovychovy se po
zdlouhavych a obtiznych jednanich podarilo definovat
,seznam* latek, které lze pri praktické vyuce pouzivat.
Tato problematika je viak legislativne velice komplikova-
na a bezni ucitelé chemie ve skolach bez hlubsich legisla-
tivnich znalosti se v ni obtizné orientuji. Proto velice vitam
vydani dvou clankii autorii Petra Holzhausera a Radka
Matusky v Chemickych listech, které shrnuji to podstatné
a snazi se pomoci uciteliim chemie pri Feseni problematiky
pouziti chemickych latek ve Skolach i v zajmovém vzdéla-
vani a které mohou pomoci k navratu chemického experi-
mentu do vyuky. Plne vnimam, Ze chemické latky mohou
predstavovat riziko pro zdravi clovéka a zejména u mladis-
tvych musime byt velice obezietni. Nicméne pokud madme,
a to zejména na odbornych Skoldach, pripravit absolventy
pro uplatnéni v chemické praxi, je toto riziko nutné, prija-
telné a nelze jej z vyuky vynechat. Absolvent odborné Skoly
si musi byt jednoznacné védom rizik prace s nebezpecnymi
latkami a musi byt schopen s nimi bezpecné pracovat.
A toho nelze bez praktické vyuky docilit.

Jiri Zajicek
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1. Uvod

Chemie je védou, ktera bubla, smrdi, bouchd, je ba-
revna a dokaze fascinovat. Chemie je krasnou experimen-
talni védou. A je to pravé pokus — at’ zakovsky nebo de-
monstracni — ktery je kliCovy pro vyuku chemie. Vhodné
zvolené experimenty dokdzou pfitdhnout pozornost
a vzbudit zajem o chemii. A pfesto jsme v posledni dobé
svédky toho, Ze se experimentovani pozvolna vytraci ze
Skolnich tfid a laboratofi. Pomineme-li ¢asovou, pedago-
gickou a nékdy i finan¢ni naro¢nost provadéni chemickych
pokust, je jednim z dulezitych faktord stav a vSeobecné
povédomi o legislativé, ktera se této Cinnosti tyka. Situace
je dlouhodobé nepiehlednd, a ptestoze v pribéhu posled-
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nich let doslo k n€kolika zménam v legislativé tykajici se
nakladéni s chemickymi latkami, situace se pfili§ nezménila.

Jak vyplyne zdalsiho textu, legislativné nejméné
upravené je nakladani s chemickymi latkami zdky na za-
kladnich Skolach, nebot’ zvlastni ustanoveni o nakladani
s nebezpeCnymi chemickymi latkami osobami mladSimi
15 let bylo ze zakona o ochrané vefejného zdravi v roce
2015 vypusténo. Pritom pravé u déti ve véku priblizné od
7 let se formuje logické mySleni, a je to tedy spravny oka-
mzik sméfovat jejich zajmy k pfirodnim védam. Bohuzel
se Casto setkavame s pfistupem, ze nikdo neni schopen
zdvazné fici, s &im Zaci na ZS mohou pracovat, a proto se
objevuje snaha détem mladSim 15 let rad¢ji zakazat vSech-
no. Nékdy tento zakaz z opatrnosti prichazi od feditele
Skoly, nékdy tento postoj preventivné zaujme sam ucitel
chemie. Podobné obavy jsme opakovan¢ zaznamenali od
organizatori Chemické olympiady (ChO) kategorie D
(kategorie ZS a odpovidajicich roéniki viceletych gymna-
zif) na urovni okresnich i krajskych kol.

Tento prispévek si klade za cil seznamit Sirokou ve-
fejnost, zejména pak ucitele ZS aviceletych gymnazii,
organizatory ChO, krouzki a dalSich volnocasovych akti-
vit, se soucasnym stavem legislativy a pozitivnim vyctem
uvést latky, se kterymi mohou pracovat zaci mladsi 15 let.

2. Pravni predpisy upravujici nakladani
s chemickymi latkami

Piehled platnych pravnich predpisa' ', které osetiuji
nakladani s chemickymi latkami na Skolach v pribéhu
vyuky nebo v ramci navazujicich aktivit (napf. chemicky
krouzek, ChO, SOC) uvadi tab. 1.

V CHL byly prilezitostné publikovany pfispévky
seznamujici se zménami a novinkami, které v této oblasti
nastaly. Vzhledem k neptfehlednosti situace tykajici se
zejména zakladnich Skol a z ddvodu mnozicich se dotazl
ze strany organizatorti ChO se Ustiedni komise (UK) ChO
obratila na MSMT CR se zadosti o stanovisko k této pro-
blematice. Toto stanovisko’ UK ChO obdrzela 7. 2. 2018
a jeho obsah je diskutovan v kap. 3. Dalsi kapitoly pak
seznamuji s obsahem ceskych statnich norem'”™°, které se
tykaji prace zakd mladsich 15 let ve $kolni laboratofi.

20,21

3. Vyjadi'eni MSMT k Chemické olympiadé
zaku zakladnich Skol

Vivodu se stanovisko®™ zabyva tim, které pravni
predpisy a do jaké miry se zabyvaji otazkou pouZzivani
chemickych latek pii vyuce resp. v ramei ChO. Uzavira, ze
,,$ ohledem na vyse uvedené lze tak konstatovat, ze zadny

* Otisténo pavodné v Chemickych listech (P. Holzhauser, R. Matuska: Chem. Listy 713, 233 (2019)), pietisténo se souhla-

sem redakce.
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Odborné zpiisobila osoba je vymezena § 44b zikona o ochran& vefejného zdravi®. Jsou ji osoby a) s vysokogkol-
skym vzdélanim ve vymezeném okruhu oborll (mj. chemie, toxikologie, ucitelstvi se zaméfenim na chemii, vSeobec-
né, zubni a veterinarni 1ékafstvi, farmacie), nebo b) osoby, které tspésné slozily zkousku odborné zpusobilosti pro
nakladani s nebezpeCnymi chemickymi latkami a chemickymi smésmi klasifikovanymi jako vysoce toxické.

pravni predpis vyslovné nefesi chemické latky, se kterymi
by mohli nakladat zaci zakladnich skol, resp. osoby mladsi
15 let.“ Proto je tfeba postupovat podle obecnych pravnich
predpisti, které upravuji nakladani s chemickymi latkami
obecné. Zakon o ochrané vefejného zdravi (§44a odst. 3
a 4) sice zakazuje nabizet, darovat, dodat, pfenechat nebo
obstarat nebezpecné chemické latky ,,nezplsobilym oso-
bam®, ale to neni pfipad Chemické olympiady, kdy ,,zaci
pouze s chemickymi latkami dodanymi fyzickou osobou
odborné zptlsobilou pracuji — nakladaji — a poté pracovisté
opusti. Pfi pouzivani nebezpecnych chemickych latek pfi
Chemické olympiad¢ se tedy podle naseho nazoru nejedna
o poruseni uvedeného zékona.*

Dalsi ¢ast vyjadieni se tyka nafizeni vlady'' o tech-
nickych pozadavcich na hratky a norem CSN'7'®
(bezpecnost ,,chemickych souprav®). Stanovisko uvadi, ze

Tabulka I
Prehled platné legislativy

je tyto pfedpisy mozné podpiirné pouzit v tom smyslu, ze
»pokud tyto nezakazuji nakladani s vybranymi chemicky-
mi latkami ¢i smésmi osobami do 15 let, pak by nebylo
zadouci, aby se stejnymi latkami nemohly tytéZ osoby
nakladat v ramci Chemické olympiady, nad to kdyZz jsou
celou dobu pod dohledem odborné zptisobilé osoby.* Toto
tvrzeni je v zasadé aplikaci ,,selského rozumu; pokud si
dit¢ mtze doma hrat s chemickou soupravou, ktera obsa-
huje urcité chemické latky, pod dohledem ,,pouze rodicu,
tak mize s tymiz latkami pracovat v ramci ChO nebo pfi
vyuce chemie pod dohledem odborné zptisobilé osoby.

V Gvodu stanoviska je konstatovano, ze ,, MSMT neni
opravnéno zavaznym zpusobem vykladat jednotliva usta-
noveni zdkona ¢i vydévat zdvazna vykladova stanoviska®,
coz odpovida tomu, ze zavazn¢ vykladaji pravni predpisy
svymi rozhodnutimi vyhradné soudy. I kdyZ ma tedy toto

Evropské pravo

« nafizeni (ES) &. 1272/2008 o klasifikaci a oznatovani latek a smési (CLP)'

 nafizeni (ES) & 1907/2006 (REACH)

« smérnice Rady 94/33/ES o ochrané mladistvych pracovnikir®

Ceské zakony

« zakon &. 561/2004 Sb., skolsky zakon®

« zakon &. 258/2000 Sb., o ochrané vefejného zdravi’
* zékon €. 262/2006 Sb., zakonik prélce6

« zakon &. 350/2011 Sb., chemicky zakon’

« zékon ¢&. 309/2006 Sb., zakon o zajisténi dalsich podminek bezpe¢nosti a ochrany zdravi pii praci®

« zdkon &. 185/2001 Sb., o odpadech’

Narizeni vlady

* nafizeni vlady ¢. 361/2007 Sb., kterym se stanovi podminky ochrany zdravi pfi précilo
« natizeni vlady ¢&. 86/2011 Sb., o technickych pozadavcich na hracky"!

Vyhlasky

« vyhlaska €. 13/2005 Sb., o stiednim vzdélavani a vzd&lavani v konzervatofi'>

« vyhlagka &. 48/2005 Sb., o zdkladnim vzdé&lavani (...)"

« vyhlaska €. 55/2005 Sb., o podminkéch organizace a financovani soutéZi a prehlidek v zajmovém vzdélavani'*
« vyhlagka &. 180/2015 Sb., o zakdzanych pracich a pracovistich'
« vyhlagka &. 61/2018 Sb., o seznamu nebezpeénych chemickych latek (...)"

Normy

+ CSN EN 71-4 Bezpeénost hradek — Cast 4: Soupravy pro chemické pokusy a podobné &innosti'’
« CSN EN 71-5 Bezpe¢nost hratek — Cast 5: Chemické hracky (soupravy) jiné nez soupravy pro pokusy'®
« CSN 01 8003 Zasady pro bezpeénou praci v chemickych laboratofich'’
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stanovisko odboru legislativy pouze informativni charak-
ter, je mimofadné cenné, protoZe vyjadfuje ndzor a pravni
vyklad piislu§nych ustanoveni MSMT jakozto vyhlasova-
tele soutéze (ChO).

4. Norma pro chemické hracky a soupravy
pro chemické pokusy'’

4.1. Pfedmét normy

Piedmétem normy'” je stanovit maximalni koncentra-
ce, piip. maximalni mnoZstvi latek, které se pouZivaji
v soupravdach pro chemické pokusy a které jsou klasifiko-
vany jako nebezpeéné (podle'?), prip. které sice nebezpeg-
né nejsou, ale pouzivany ve veétsim mnozstvi by mohly
ohrozit zdravi déti.

Vodst. 3.1. je chemicka hracka definovana jako
»hracka urcend k pfimé manipulaci s chemickymi latkami
a sm&smi, kterda se ma pouzivat zpisobem pfiméfenym
véku a pod dohledem dospélych. Tato definice je zcela
vsouladu s platnym organizaénim fadem ChO (cit.??),
ktery v ClL 13 odst. 4 pozaduje dodrzovani ,,zasady, Ze
obsah laboratornich tloh musi byt imérny mentalni vyspé-
losti soutézicich a pracovnim podminkam.*

4.2. Ptehled latek pro pouziti v chemickych
soupravach

Naprosto zésadni a pro ucitele nejcennéjsi je kap. 4
Chemické latky v soupravach pro pokusy. V této kapi-
tole jsou formou tabulek uvedeny seznamy konkrétnich
latek a jejich forem ¢i koncentracnich limiti, které mohou
byt soucasti chemickych souprav, a tedy se kterymi mohou
uzivatelé souprav nakladat. Jedna se tedy o pozitivni vycet
toho, s¢&m mohou déti pracovat, pfitom norma'’
v bezpecnostnich pravidlech (odst. 8.3) dokonce ani nevy-
zaduje dohled rodic¢l/dospélé osoby. Latky uvedené
v téchto vyctech jsou roztfidény a uvedeny v tab. II. Pouzi-
ti latek oznadenych ®© sice muze byt ptedepsané v navo-
dech, ale tyto roztoky nesmgji byt dodavany v chemické
souprave (riziko vyliti roztokd pfi transportu souprav).

Pfi prostudovani tab. II zjistime, Ze se jedna o relativ-
né pestry seznam latek, obsahujici moZné pon¢kud piekva-
pivé i latky jako sira, burel, palené/hasené vapno, chlorid
zelezity, Cervenou krevni sul, ninhydrin a hypermangan
(nad 12 let). Koncentra¢ni limity pro NaOH (1 M) a HCl
(2 M) umoznuji praci v celém rozsahu pH od 0 do 14.
Autofi se navic domnivaji, Ze vycet rozpustnych iontovych
soli lze elementarni chemickou uvahou chapat jako se-
znam ,,povolenych ionti“. Pokud jsou v seznamu uvedeny
napf. chlorid sodny a bromid draselny, je mozné pracovat
i s chloridem draselnym a bromidem sodnym, protoze
jejich rozpusténim ziskame roztok obsahujici identické
ionty.

Norma'” déle uvadi, ze ,,v nadvodu k pouziti mohou
byt predepsany i dalsi latky a smési, které nejsou klasifiko-
vany jako nebezpeéné (podle'” napf. sacharosa nebo

92

Prirucka pro ucitele chemie

cukr).” Taktéz ,,mohou byt doddna barviva, kterd jsou
povolena pro pouziti v potravindch nebo kosmetice.” Po-
kud prostudujeme seznam ,,é¢ek“**, najdeme v kategorii
barviva anorganické pigmenty oxid titanic¢ity (E171), oxi-
dy a hydroxidy zeleza (E172) a hlinik (E173), stfibro
(E174) a zlato (E175).

4.3. Bezpecnostni pravidla

Odd. 8.3 Bezpecnostni pravidla vymezuje spodni
hranici véku déti, které smé&ji pracovat s jednotlivymi typy
souprav. Tato hranice 8 let je shodnd pro vSechny typy
souprav, pouze u chemickych souprav obsahujicich man-
ganistan draselny je vys$si — 12 let. Odd. 8.3 obecné stano-
vuje pravidla pro bezpecné pouziti souprav a je vlastné
prehledem zakladnich zasad pro praci v chemické labora-
tofi (nejist, nepit, pouzivat ochranné pomicky atd.) a zasad
spravné laboratorni praxe (pfed pouZzitim ptecist a dodrzo-
vat pokyny, pouzivat Cisté pomicky, ukladani nadob atd.).

5. Zasady bezpecné prace v chemické
laborato¥i"’

5.1. Pfedmét normy

Aplikovana na 8kolni prostfedi norma'’ stanovuje
zasady pro bezpeCnou praci a ochrany zdravi ve Skolni
laboratofi a jejim zdzemi (vahovna, priru¢ni sklad apod.).
Vymezuje obecné pozadavky na vybaveni a praci
v laboratofi, definuje pravidla prace s jednotlivymi katego-
riemi nebezpecnych chemickych latek, jejich skladovéni
a likvidaci odpadt. Dilezitou zménou oproti predchozimu
vydani normy je zafazeni nové kapitoly o zvlastnich poza-
davcich na $kolni laboratof.

5.2. Prace ve $kolni laboratofi

Odst. 12.1 pozaduje, Ze laboratorni prace mohou ne-
zletili zaci vykonavat pouze pod pFimym soustavnym
dohledem odpovédné osoby. VSimnéme si, Ze zde neni
pozadovan dohled osoby odborné zpusobilé. Odpovédna
osoba je osoba star§i 18 let urCend zpravidla feditelem
Skoly k zajisténi bezpecného provozu Skolni laboratofe
v souladu s platnym provoznim fadem laboratofe. Odst.
12.3 pak fika, ze mladistvi zéci a studenti (tedy mladsi 18,
ale star$i 15 let) mohou pracovat dokonce s vysoce toxic-
kymi latkami a smésmi vymezenych tfid nebezpecnosti.

Pro préci zaka ZS je dulezity odst. 12.4, ktery expli-
citng fika, Ze zaci mladsi 15 let mohou ve $kolni laboratoii
»pracovat pouze s potravinami nebo bézné dostupnymi
pfipravky, jejichz pouzivani nebo prodej neni nijak ome-
zen.“ Bézné prodejné chemické hracky a soupravy vyho-
vujici normam'”'® do této kategorie spadaji.

Zbyvajici odstavce opét vyzaduji, aby byli nezletili
zaci pred zapoCetim praci prokazatelné seznameni
s provoznim fadem, moznymi riziky, s bezpe¢nou manipu-
laci s latkami, laboratornim sklem a vzniklymi odpady, se
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Tabulka II

Seznam povolenych latek podle CSN EN 71-4 Bezpeénost hradek — Cast 4: Soupravy pro chemické pokusy a podobné

¢innosti

Prvky Forma/konc. Mnozstvi Signalni slovo  GHS symbol Tab.*

C (aktivni uhli) (s) 100 g — — 1

Sg (s) I5¢g varovani GHSO07 1

I (aq) 2,5% 10 ml — — 2

1, (v roztoku KI) (aq) 2,5% 10 ml — — 2

I, (jodova tinktura) (EtOH) 2,5% 10 ml nebezpeci GHS02 1

Mg (paska) (s) 3g varovani GHS02 1

Cu (plech) (s) 100 g — — 1

Zn (praskovy stabil. /granulovany) (s) 20 g varovani GHS09 1

Fe (piliny/prasek) (s) 100 g varovani GHS02 1

Bezolovnata pajka (s) 100 g — — 1

Oxidy, peroxid vodiku Forma/konc. Mnozstvi Signalni slovo  GHS symbol Tab.*

CaO (s) 10g nebezpeci GHSO05 1

CuO (s) 10g varovani GHS07 1

MnO, (s) S5¢g varovani GHSO07 1

H,0, ® (aq) IM — — _ 3

Hydroxidy Forma/konc. Mnozstvi Signalni slovo GHS symbol Tab.*

amoniak (,NH,OH*) ® (aq) 2M — varovani GHSO07 3

NaOH © (aq) IM — nebezpedi GHSO05 3

Ca(OH), (s) 20g nebezpeci GHSO05 1

Kyseliny Forma/konc. Mnozstvi Signalni slovo  GHS symbol Tab.*

HCI (kys. chlorovodikova) © (aq) 2M — varovani GHSO07 3

kyselina citronova (s) 20, 50,100 g varovani GHSO07 1,4,
5

kyselina jable¢na (s) 60 g varovani GHSO07 5

kyselina vinna (s) 20, 50,60 g varovani GHSO07 1,4,
5

Soli Forma/konec. MnoZstvi Signalni slovo  GHS symbol Tab.*

NaCl (s) 100 g — — 1

CaCl, (s) 10g varovani GHSO07 1

SnCl, (s) 15¢g varovani GHSO07 1

FeCl; (s) 10g nebezpeci GHSO05 1

GHS07

NH,4C1 (s) 30g varovani GHSO07 1,4

KBr (s) 15¢g varovani GHSO07 1

KI (s) 10g — — 1

Na,SO4 (s) 100 g — — 1,4

NaHSO, (s) 30g nebezpeci GHSO05 1
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Tabulka IT
Pokracovani
Soli Forma/konc. Mnozstvi Signalni slovo GHS symbol Tab.*
Na,S,0s5 (s) 10g nebezpeci GHSO05
GHSO07
Na,S,0; (s) 50,600 g — — 1,4
MgSOy4 (s) 25,100 g — — 1,4
CaSO, (s) 100 g — — 1
KAI(SOy), (s) 10, 600 g — — 1,4
MnSO,4 (s) I5¢g varovani GHSO08 1
GHS09
FeSO, (s) 10,50 g varovani GHSO07 1
NH4Fe(SO0y), (s) 5¢g varovani GHSO07 1
CuSO, (s) 15,50 g varovani GHSO07 1,4
GHS09
ZnSO, (s) 20g varovani GHSO05 1
GHSO07
GHS09
ZnS (nepiipustny styk s kyselinami)  (s) S5g — — 4
AgNO; (aq) 1% 10 ml varovani GHSO07 1
GHS09
Ca(NOs), (s) 5g varovani GHSO03 1
GHSO07
NazHPO4 (S) 20 g — —
NaH,PO, (s) 70 g — —
NaNH4HPO4 (S) 5 g — —
KH,PO, (s) 100, 600 g — — 5,4
NH4H,PO, (s) 600 g — —
Na,CO; (s) 50g varovani GHSO07 1
NaHCO; (s) 50,100,600 — — 1,5,
4
KHCO; (s) 50g — — 5
(NH,4),CO; (s) S5g varovani GHSO07 1
CaCO; (s) 100 g varovani GHSO07 1
Na,SiO5 (s) 50g nebezpeci GHSO05 4
»NaySi,05 (aq) 100 ml nebezpeci GHSO05
SiOzZNazo >2
Sr(AlO,), (s) S5g varovani GHSO07 4
KMnOy (pouze nad 12 let) (s) 15¢g nebezpeci GHSO03 1
GHSO07
GHS09

94



Czech Chem. Soc. Symp. Ser. /7, 87-122 (2019)

Prirucka pro ucitele chemie

Tabulka II
Pokracovani
Soli Forma/konec. MnozZstvi Signalni slovo  GHS symbol Tab.*
K4[Fe(CN)q] (s) 10g — — 1
K;[Fe(CN)g] (s) 10, 100 g — — 1,4
octan sodny (s) 20,100 g — — 1,4
citran sodny (s) 600 g — — 4
vinan draselno-sodny (s) 600 g — — 4
Organické slouceniny Forma/konc. Mnozstvi Signalni slovo  GHS symbol Tab.*
glycerin (aq) max. 85% 25¢g — — 1
hexamethylentetramin (s) 10g varovani GHS02 1
GHS07
kyselina citronova (s) 20-100 g varovani GHSO07 1,4,
5
kyselina jable¢na (s) 60 g varovani GHSO07 5
kyselina vinna (s) 20-60 g varovani GHS07 1,4,
5
laktosa (s) 100 g — — 1
luminol (ve smési s Na,SOy) (s) 5% 3g — — 2
mocovina (s) 10g — — 1
ninhydrin (s) lg varovani GHSO07 1
pepsin A (s) 10g nebezpeci GHSO07 1
GHS08
tanin (s) 15¢g — — 1
Indikatory Forma/konc. Mnozstvi Signalni slovo  GHS symbol Tab.*
eosin (s) lg varovani GHSO07 2
cerven fenolova (s) lg varovani GHSO07 2
lakmus cerveny (s) lg — — 2
lakmus modry (s) lg — — 2
methyloranz (ve smési s Na,SO4) (s) 15% 3¢ varovani GHSO07 2
methylenova modf (s) lg varovani GHSO07 2
thymolova modf (s) lg — — 2
© ¢inidla nedodavana do souprav
* &islo tabulky v normg'’
zpusobem pouzivani ochrannych pomtcek, s postupy pii 6. Zavér

vzniku nehody a nasledném poskytnuti prvni pomoci. Bez-
pecny a didakticky ovéfeny postup prace musi byt zakiim
vysvétlen, pfipadné demonstrovan v navaznosti na jejich

mentalni vyspélost a jazykovou vybavenost.
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Samotna existence norem tykajicich se bezpecnosti
chemickych hracek je diikkazem, Ze evropska, a tedy i Ces-
ka legislativa détem od 8 let véku rozhodné nezakazuje
pracovat (pod dohledem dospélych) se vSemi chemickymi
latkami, ale naopak explicitné pocita s tim, ze si tato véko-
va kategorie déti ,,mize hrat* s jasn¢ definovanym okru-
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hem chemickych latek pfi dodrZeni zdkladnich bezpec-
nostnich pravidel. Tento okruh ptedstavuje celkem pestry
seznam latek, se kterymi je mozné pti vyuce na ZS realizo-
vat fadu poucnych a zajimavych experimentt. Je tedy na
ucitelich, aby motivaci nastupujici mladé generace podné-
covali s vyuzitim experimentd, kter¢é budou provadét
v ramci platného legislativniho rdmce.
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1. Uvod

Chemie je nedilnou soucésti vyuky na stfednich Sko-
lach. Na rozdil od jinych véd ma vsak z didaktického hle-
diska obrovskou vyhodu. Pfi jeji vyuce je mozné pouzivat
pokusy, které mohou byt nejen poucné, ale také zabavné,
atraktivni a vizualné zajimavé. I lidé, ktefi ve Skole neméli
chemii v lasce, si jako to nejzajimavéjsi z jeji vyuky zpra-
vidla vybavuji pravé zajimavé pokusy. Proto by zékladni
didaktickou zasadou kazdého dobrého ucitele chemie mélo
byt zatazovani vyukovych — at’ zékovskych nebo demon-
straénich — pokust do vyuky. V obou pfipadech je potieba
se Tidit platnou legislativou. Vzhledem k tomu, Ze povédo-
mi o platnych pfedpisech je mezi uciteli chemie Skol vSech
stupiiii obecné malé, rozhodli se autofi sepsat srozumitelné
prispévky, které toto povédomi zlepsi a ucitelim daji od-
poveéd na otazku, co je dovolené a co zakéazané.

Pouziti chemickych latek pti vyuce zakt mladSich
15 let bylo obsahem predchazejiciho piispévku'. Na ngj
navazuje tento piispévek, ktery si klade za cil seznamit
Sirokou vetejnost, zejména pak ucitele stfednich Skol
a organizatory Chemické olympiady (dale jen ChO),
krouzkii a dalSich volnocasovych aktivit se soucasnym
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stavem legislativy a uvést skupiny latek, se kterymi mohou
pracovat zaci ve véku 15 az 18 let.

2. Terminologie pravnich pi‘edpisi

Piehled platnych pravnich predpisa® >, které upravuji
nakladani s chemickymi latkami na Skolach v pribéhu
vyuky nebo v rdmeci navazujicich aktivit (chemicky krou-
zek, ChO, stfedoskolska odborna ¢innost, ...) je uveden
v seznamu literatury.

Vzhledem k urcité jejich nepiehlednosti a z divodu
velkého mnozstvi dotazli ze strany organizatori ChO se
Ustiedni komise ChO obréatila na MSMT CR se Zadosti
o stanovisko k této problematice. V bfeznu 2016 a v Gnoru
2018 obdrzela UK ChO dvé stanoviska®'?, kterd napoma-
haji interpretaci uvedenych pravnich ptedpist a jsou cito-
vana v dal§im textu.

Hned na pocatku je tfeba uvést, ze na vyuku
v chemické laboratofi na stfedni odborné Skole se vztahuji
jiné pfedpisy nez na gymnéziich a ostatnich stfednich $ko-
lach. Diivodem je to, Ze $kolsky zakon® (§65, odst. 1) roz-
liSuje teoretické vyucovani a praktické vyucovani. Pou-
zivani nékterych nebezpecnych chemickych latek pii prak-
tickém vyucovani za urcitych podminek povoluje samotny
$kolsky zakon’ a provadéci vyhlaska k jeho §65 odst. 4.
S vyrazné¢ omezengjsim spektrem nebezpecnych chemic-
kych latek a smési mohou nakladat Z4ci v rdmci teoretické
vyuky v souladu s nafizenim vlady o podminkach ochrany
zdravi pii praci''.

Clenéni vyudovani na teoretické a praktické je zakot-
veno v §65 Skolského zékona, podrobnéji jsou tyto pojmy
rozvedeny v §11 az §15 vyhlasky o stfednim vzdélavani
a vzdélavani v konzervatofi'. Na stiednich odbornych
Skolach je vyuka v chemickych laboratofich povazovana
za cvifeni ve smyslu §14 této vyhlaSky. Na gymnézia
aostatni stfedni Skoly poskytujici vyluéné vseobecné
stfedni vzdélani se vSak vztahuje §11 (teoretické vyucova-
ni), ktery v odst. 3 uvadi: ,,V predmétech, které obsahuji
vybrané ucivo, miiZze byt soucdsti teoretického vyucovani
cviceni. Cviceni se uskutecnuje zpravidla v ucebnach, od-
bornych ucebnach a laboratorich. Podminky, za nichz se
cviceni uskutecnuje, stanovi Skolni vzdelavaci program.*
To znamen4, ze vyuka v chemickych laboratofich na gym-
naziu je povazovana za cviceni, které je soucasti teoretické
vyuky, a vztahuji se na n¢j jiné (piisngjsi) predpisy.

V dalSim textu se pouziva také termin odborné zpu-
sobila osoba, ktery je vymezen §44b zakona o ochrané
vefejného zdravi®. Je ji osoba a) s vysokogkolskym vzdgla-
nim ve vymezeném okruhu obord (mj. chemie, toxikolo-
gie, ucitelstvi se zaméfenim na chemii, v§eobecné, zubni
a veterinarni lékafstvi, farmacie), nebo b) osoba, ktera

* Otisténo pavodné v Chemickych listech (P. Holzhauser, R. Matuska: Chem. Listy 713 (7) (2019)), pfetisténo se souhla-

sem redakce.
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uspésné slozila zkousku odborné zpisobilosti pro naklada-
ni snebezpecnymi chemickymi latkami a chemickymi
smésmi klasifikovanymi jako vysoce toxické.

Termin odpovédna osoba vymezuje odst. 3.10 nor-
my? (zasady pro bezpe&nou praci v chemickych laborato-
fich). Odpovédna osoba je osoba starSi 18 let urcena zpra-
vidla feditelem Skoly k zajisténi bezpe¢ného provozu skol-
ni laboratofe v souladu s platnym provoznim fadem labo-
ratofe.

3. Stiedni odborné skoly (prakticka vyuka)

V piipadé stfednich odbornych §kol nakladani
s nebezpenymi chemickymi latkami v rdmci praktické
vyuky chemie povoluje pfimo Skolsky zakon v §65 odst. 4:
P praktickém vyucovani sméji Zaci pod primym dohle-
dem nebo dozorem osoby s odbornou zpiisobilosti podle
jiného pravniho predpisu® nakladat s nebezpecnymi che-
mickymi latkami nebo smésmi...“. Timto provadécim pred-
pisem je vyhlaska'” o seznamu nebezpeénych chemickych
latek, smési a prachd a podminkach nakladani s nebezpec-
nymi chemickymi latkami a smé&smi (...). §2 této vyhlaSky
povoluje zakim pracovat v principu se v§emi nebezpecny-
mi latkami a podle tfidy a kategorie nebezpecnosti nad
zakem pozaduje bud’ dozor nebo primy dohled osoby
s odbornou zpusobilosti. Tyto pojmy jsou vyhlaskou jasné
vymezeny: osoba vykonavajici dozor ,,musi byt pfitomna
vuCebné ¢i jiném misté, ve kterém Zaci pracuji
s nebezpeénymi chemickymi latkami nebo smésmi®, za-
timco osoba vykonavajici pfimy dohled ,,musi dohlizet
pfimo na zaka v uebné ¢i jiném misté, ve kterém Zzaci
pracuji s nebezpeCnymi chemickymi latkami nebo
smésmi“. Pojem dozor je tu tedy chapan ve ,,skolnim*
pojeti, kdy Skoly jsou povinny vykonavat nad zaky dozor,

Tabulka I
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a to zejména z bezpecnostnich hledisek. Dozor muze byt
realizovan napf. tak, Ze ucitel prochédzi laboratofi, kde
pracuje veétsi skupina zaku, a prabézné sleduje jejich praci.
Naproti tomu je pfimy dohled vy$§im stupném kontroly
zaka a musi byt realizovan napf. tak, Ze ucitel pfimo
a nepfetrzité sleduje praci jednoho nebo dvou zaki a ne-
vzdaluje se od nich. Seznam nebezpecnych chemickych
latek vyzadujicich pfimy dohled osoby s odbornou zptiso-
bilosti je uveden v tab. I (&ast II. piilohy vyhlagky'").

Vycet latek vyzadujicich ,,pouhy“ dozor (Cast
I piilohy vyhlasky'’) neni tieba uvadst, spadaji sem
vSechny ostatni kategorie a tfidy nebezpecnosti. Je tfeba
vSak zdlraznit, ze §2 odst. 3 uvedené vyhlasky uklada, ze
zaci mohou s latkami uvedenymi v tab. I ,,nakladat az po
osvojeni si zakladnich dovednosti pri nakladani s nebez-
pecnymi  chemickymi latkami* ostatnich (nizSich) tfid
a kategorii nebezpecnosti.

Pro Uplnost je tieba uvést, 7e skolsky zakon® ani vy-
hlagka'” neomezuji v&k zaka nakladajicich s chemickymi
latkami a hovofi pouze o vzdélavani ve stredni skole. Zna-
mena to, Zze pokud by na chemickou stfedni odbornou $ko-
lu nastoupil zak ve v€ku 14 let, miize za vySe uvedenych
podminek v rdmci praktické vyuky s nebezpe¢nymi latka-
mi pracovat.

4. Gymnazia a ostatni Skoly (teoreticka vyuka)

V pifipad¢ gymndazii a ostatnich stfednich $kol nakla-
dani s nebezpecnymi chemickymi latkami v rdmci teoretic-
ké vyuky chemie povoluje nafizeni vlady, kterym se stano-
vi podminky ochrany zdravi pfi praci''. §12a tohoto nafi-
zeni vlady uvadi, ze ,,mladistvi Zaci sméji pouze v ramci
pFipravy na povolani, v rozsahu nezbytném pro naplnéni
ramcovych vzdélavacich programii a p¥i zachovani ochra-

Seznam kategorii a tfid nebezpecnosti latek vyzadujicich pfi praktické vyuce pfimy dohled osoby s odbornou zptisobilosti

(&ast I1. prilohy vyhlasky'")

Kategorie a tfida nebezpecnosti

Oznaceni kodem

Ptiklad *

Akutni toxicita kat. 1 Acute Tox. 1
Akutni toxicita kat. 2 Acute Tox. 2
Karcinogenita kat. 1A Carc. 1A
Karcinogenita kat. 1B Carc. 1B
Toxicita pro reprodukci kat. 1A Repr. 1A
Toxicita pro reprodukci kat. 1B Repr. 1B
Mutagenita kat. 1A Muta. 1A
Mutagenita kat. 1B Muta. 1B
Vybusniny Expl.
Organické peroxidy Org. Perox.

KCN, Hg(NOs),, HF(aq), nikotin
K,Cr,07, HgCl,, Br,, P4

Ni(NO;),2H,0, As,03, benzen
Be(NO;),, N Hy, fenolftalein
Pb(CH3COO),, Pb(C,Hs)4

CoS04-2H,0, nitrobenzen

CdSO,, (NHy),Cr,05, CrO;

NH,C104, Pb(N3),, kyselina pikrova
dibenzoylperoxid, kyselina peroxooctova

*Pozn. k prikladiim v tabulkach: 1. Uvedené kategorie a téidy nebezpeénosti se tykaji ¢istych latek (ziedéné roztoky mohou
a Casto maji nizsi tfidy nebezpecnosti). 2. Latka uvedena jako piiklad miize mit i jinou kategorii nebo tfidu nebezpecnosti.
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Tabulka II
Seznam kategorii nebezpecnosti latek vyzadujicich pfimy soustavny dohled odpovédné osoby nad mladistvym zékem pfi
teoretické vyuce podle natizeni vlady''

Kategorie nebezpecnosti Oznaceni kddem Piiklad®

Akutni toxicita kat. 3 Acute Tox. 3 BaCl,, NaNO,

Specificka toxicita pro cilové organy STOT-SE 2 methanol (3—10 %)

po jednorazové expozici kat. 2

Specificka toxicita pro cilové organy STOT RE 2 TINO;, Hg(CHs),, toluen, fenol

po opakované expozici kat. 2

Ziravost kat. 1 Skin Corr., Eye NaOH, KOH, NH;, H,SO,, HC1, HCOOH,
Dam., Eye Irrit . CH;COOH (koncentrované)

Hoftlavé kapaliny kat. 1 Flam. Liq. diethylether

Hoflavé kapaliny kat. 2 Flam. Liq. ethanol, aceton

Hoflavé plyny kat. 1 Flam. Gas H,, C,H,, zemni plyn, propan-butan

Hoftlavé plyny kat. 2 Flam. Gas NH;

Aerosoly kat. 1 Aerosol komer¢ni pfipravky ,,ve spreji

*Pozn. k prikladim v tabulkach: 1. Uvedené kategorie a téidy nebezpecnosti se tykaji ¢istych latek (zfedéné roztoky mo-
hou a Casto maji nizsi tfidy nebezpec€nosti). 2. Latka uvedena jako pfiklad miize mit i jinou kategorii nebo tfidu nebezpec-
nosti. °Se $ed& vyznaenymi latkami nemohou Zaci nakladat p¥i teoretické vyuce, protoze maji dalsi vyssi (zakazanou)
kategorii nebezpecnosti.

Tabulka IIT
Seznam kategorii nebezpecnosti latek vyzadujicich pfimy soustavny dozor osoby s odbornou zpusobilosti nad mladistvym
7ikem pii teoretické vyuce podle nafizeni vlady''

Kategorie nebezpecnosti Oznaceni kodem Priklad *

Akutni toxicita kat. 1 Acute Tox. 1 KCN, Hg(NOs),, HF(aq), nikotin

Akutni toxicita kat. 2 Acute Tox. 2 Br,, P4, NaN;

Specificka toxicita pro cilové organy STOT-SE 1 methanol (> 10 %), trimethylborat

po jednorazové expozici kat. 1

Specificka toxicita pro cilové organy STOT RE 1 Pb(NO,),, CdCl,-2H,0, Hg, chloroform °

po opakované expozici kat. 1

*Pozn. k ptikladim v tabulkach: 1. Uvedené kategorie a tfidy nebezpeénosti se tykaji Cistych latek (zfedéné roztoky mohou

vvvvvv

®Se $edé vyznagenymi latkami nemohou Z4ci nakladat pii teoretické vyuce, protoze maji dalsi vy$si (zakézanou) kategorii
nebezpecnosti.

ny zdravi nakladat...* s nebezpecnymi latkami a vymezuje vyhlasce'”.

dva okruhy téchto latek, jez vyzaduji primy soustavny Dalsi rozdil spodiva vtom, Ze dohled nad zaky je
dohled odpovédné osoby, nebo pifimy soustavny dozor spojen s osobou odpovédnou. Nemusi se tedy jednat
osoby s odbornou zpusobilosti. Prehledy téchto dvou 0 osobu odborné& zplsobilou, ani 0 osobu s odbornou kva-
skupin latek uvadi tab. II a III. Problém je ovSem v tom, Ze lifikaci a zéalezi na Fediteli $koly, koho uréi.

pojmy dohled a dozor zde nejsou vysvétleny, nicméné ze Dilezitym ustanovenim je, Ze ,,omezeni nebo zdkazy
znéni piedpisu je ziejmé, ze dozor je zde vySSim stupném stanovené v jinych pravnich predpisech tvkajici se nakld-
kontroly prace zdka a je chapan spiSe ve ,,vojenském® dani s chemickymi ldtkami nebo chemickymi smésmi...“ se
vyznamu. Pojmy dohled a dozor jsou tedy v tomto pfedpi- nepouziji. To se mize tykat napt. vyhlaSky o zakazanych
se ponékud nelogicky pouzity v opaéném vyznamu nez ve pracich a pracovistich'®. Je tfeba také zminit, Ze existuji
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Tabulka IV
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Seznam kategorii a tfid nebezpecnosti latek, se kterymi mladistvi zaci nesmi v ramci teoretického vyucovani pracovat pod-

le platnych piedpist'"'®

Kategorie a tfida nebezpecnosti

Oznaceni kodem

Priklad *

Karcinogenita kat. 1A Carc. 1A
Karcinogenita kat. 1B Carc. 1B
Toxicita pro reprodukci kat. 1A Repr. 1A
Toxicita pro reprodukci kat. 1B Repr. 1B
Mutagenita kat. 1A Muta. 1A
Mutagenita kat. 1B Muta. 1B
Vybusniny Expl.
Organické peroxidy Org. Perox.

Ni(NO;),-2H,0, As,0;, benzen
Be(NOs;),, N Hy, fenolftalein
Pb(CH;COO0),, Pb(C,Hs),

CoS0O,4-2H,0, nitrobenzen

CdSOy, (NHy),Cr,0,, CrO;

NH4C10Oy4, Pb(N3),, kyselina pikrova
dibenzoylperoxid, kyselina peroxooctova

#Pozn. k prikladim v tabulkach: 1. Uvedené kategorie a tfidy nebezpecnosti se tykaji ¢istych latek (ziedéné roztoky mohou

vvvvvv

takové kategorie a tfidy nebezpecnosti, které tato vyhlaska
nezakazuje. Logicky pokud nafizeni vlady'' povoluje urgi-
té kategorie a tfidy nebezpecnosti, mohou zaci nakladat
i s latkami nizsich kategorii a tfid nebezpecnosti. To jsou
tedy dalsi latky, se kterymi mohou mladistvi pfi cviceni
v ramci teoretické vyuky pracovat.

Jak je vidét z ptedchoziho textu, je vycet latek, se
kterymi mohou mladistvi zaci v ramci teoretické vyuky
pracovat, bohaty. Abychom ucitelim usnadnili orientaci
v téchto latkach a urychlili vyhledani a rozhodnuti, zda je
konkrétni latka dovolend nebo zakazana, mizeme si polo-
zit opacnou otazku: Které nebezpecné latky jsou mladist-
vym zaktum béhem teoretické vyuky zapovézené? Odpove-
di je tab. IV, ktera uvadi vycet latek, které jsou zakazany
vyhlaskou'® a zérovei nejsou povolené natizenim vlady''
(nadfazenym pravnim piedpisem).

Pro Uplnost je tfeba zdliraznit, Ze na rozdil od predpi-
sa>!” citovanych v predchozi kapitole oba predpisy' ™'
aplikované na teoretickou vyuku hovoii o mladistvych,
a proto zavéry uvedené v této kapitole skutecné plati pro
zaky ve véku 15-18 let.

5. Zajmové a volnocasové aktivity

V nédvaznosti na ivodni vétu §12a natizeni Vlédy”, ze
nakladani s nebezpeénymi latkami je zakiim povoleno
»pouze v ramci pripravy na povoldni, v rozsahu nezbytném
pro naplnéni ramcovych vzdélavacich programi’ se obje-
vily pochybnosti, jestli se ustanoveni tohoto paragrafu
tykaji 1 zajmovych a volnocasovych aktivit, které nejsou
pfimo soucasti vyucovani ve Skole (ChO, Stredoskolska
odborna cinnost, zdjmova Cinnost apod.). Otazka znéla,
zda je mozné tyto ¢innosti povazovat za pripravu na po-
volani a zda jsou tyto ¢innosti povazovany za jeden ze
zpusobii napliiovani ramcovych vzdélavacich progra-
mu.
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Z toho diivodu se UK ChO obrétila na MSMT se 74-
dosti o vyjadreni k témto bodim.

Ziskané stanovisko™ vysvétluje, ze ,Pripravou na
povolani uvedenou v §12a narizeni viady'', (...) je tieba
rozumét pripravu vcetné souvisejici vychovy k povolani,
ktera miize probihat jak bezprostredné béhem vzdélavani
ve strednich Skoldach, tak béhem vzdélavani a vychovy na-
vazujici a souvisejici, podporujici odborny rist a dalsi
vzdélavani v oblasti, jako jsou predmétové soutéze
(olympiady ¢i jiné soutéze) urcené mladistvym Zdikiim
strednich Skol, které vychazi z obsahu jednotlivych obori
vzdeélani a svym obsahem prispivaji k dalsimu vzdéldavani
Zaku véetné jejich pripravy na povolani ¢i jako priprava ke
studiu na vysoké skole. Z tohoto ditvodu je také soucasti
ramcového vzdélavaciho programu (napr. RVP gymnazia,
ale ijinych) stanovena vSestrannd podpora aktivit Skoly,
které navazuji na vyuku, jako jsou predmétové olympiady
i jiné soutéze.” Je tedy mozné konstatovat, Ze zavéry uve-
dené v kap. 4 plati i pro zajmové a volnoCasové aktivity
jako je ChO, krouzek chemie apod.

6. Zasady pro bezpe¢nou praci v chemickych
laboratofich

Pravidla pro vyuku ve Skolni laboratofi uvadi také
norma®’, kterd stanovuje zasady pro bezpetnou praci
aochrany zdravi ve Skolni laboratoii a jejim zazemi
(vahovna, priruéni sklad apod.). Vymezuje obecné poza-
davky na vybaveni a praci v laboratofi, definuje pravidla
prace s jednotlivymi kategoriemi nebezpecnych chemic-
kych latek, jejich skladovani a likvidaci odpadi. Diilezitou
zménou oproti pfedchozimu vyddni normy je zafazeni
nové kapitoly o zvlastnich pozadavcich na Skolni labora-
tor.

Odst. 12.1 pozaduje, Ze laboratorni prace mohou ne-
zletili zaci vykonavat pouze pod pFimym soustavnym
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dohledem odpovédné osoby. V piipade, ze mladistvi zaci
pracuji s chemickymi latkami vymezenych kategorii ne-
bezpecnosti (akutni toxicita kat. 1 a 2, specificka toxicita
pro cilové organy po jednorazové nebo opakované expozi-
ci kat. 1), plati prisngjsi pravidla. Odst. 12.3 pozaduje ne-
jen, aby zaci pracovali pod primym soustavnym dohle-
dem odborné zpisobilé osoby, ale aby touto osobou byli
pfedem prokazatelné proSkoleni.

Odst. 12.5 rozsifuje pozadavky na to, s ¢im museji
byt mladistvi Zaci pfed zahdjenim prace seznameni:
s provoznim fadem, moznymi riziky, s bezpe¢nou manipu-
laci s pouzivanymi latkami, laboratornim sklem a vznikly-
mi odpady, se zplisobem pouZzivani ochrannych pomucek,
s postupy pfi vzniku nehody a nasledném poskytnuti prvni
pomoci. Toto seznameni musi byt prokazatelné a ustné
nebo pisemné ovéfené. Prokazatelnost se v praxi nejéastéji
realizuje podpisem zaka, kterym stvrzuje, Ze byl skutecné
proskolen.

Posledni dva odstavce (12.6 a 12.7) pozaduji, aby byl
bezpecny a didakticky ovéreny postup prace zakim
vysvétlen, pfipadné demonstrovan v navaznosti na jejich
mentalni vyspélost a jazykovou vybavenost.

7. Zavér

Podrobny rozbor platnych pravnich pfedpist tykaji-
cich se nakladani s chemickymi latkami zaky pfi vyuce na
stitedni Skole a béhem navazujicich zajmovych a volnoca-
sovych aktivit formou piehlednych tabulek ukazuje,
s jakymi latkami a za jakych podminek mohou tito Zaci
pracovat. Dobrou zpravou pro ucitele chemie, vedouci
chemickych krouzkil i organizatory Chemické olympiady
je, ze seznam téchto latek je mimofadné pestry a je s nimi
mozné realizovat vétSinu zajimavych zakovskych pokust.
Je tedy na uditelich, aby dodrzovali chemicko-didaktickou
zasadu €. 1 a délali s zaky pokusy!

Podekovani za spolupraci na vzniku tohoto prispévku
patii pravaimu odboru MSMT CR jak za ochotu vypraco-
vat citovand stanoviska, tak za cetné konzultace tykajici se
diskutované problematiky.
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P. Holzhauser® and R. Matuska® (“ Department of
Education and Human Sciences, University of Chemistry
and Technology, Prague, " Higher School of Chemistry,
Brno): The Use of Chemical Substances for Teaching
and Free-Time Activities of Pupils in the Age between
15 and 18

Demonstration experiments, as well as those per-
formed by pupils, represent an integral part of our school’s
education process. The handling of chemicals by pupils
between 15 and 18 years is covered by a few complemen-
tary legal regulations. This contribution brings an over-
view of valid general regulations for handling chemicals
by underage pupils during practical and theoretical teach-
ing at secondary schools and during subsequent activities.
The core of the contribution lies in the tables of chemical
substances which are allowed or forbidden. These tables
give also examples of particular common substances used
in school laboratories. The aim is to inform the chemical
community, mainly the secondary school teachers and the
organizers of free-time activities, and to provide them with
an overview of chemical substances (un)suitable for school
experiments.

Keywords: chemical compounds, chemistry education,
pupil experiment, legislation
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PREHLED BEZNYCH CHEMICKYCH LATEK POUZIVANYCH NA ZAKLADNICH

A STREDNICH SKOLACH

PETR HOLZHAUSER?, RADEK MATUSKA”
a PETRA MENOVA™*

@ Ustav ucitelstvi a humanitnich véd, VSCHT Praha, Tech-
nickd 5, 166 28 Praha 6, " Stiedni primyslova $kola che-
micka Brno, Vranovska, p. o., Vranovska 1364/65, 614 00
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Piispévky'? popisuji, jak na zakladd soudasné platné
legislativy rozhodnout, zda mohou zici pfi vyucovani pra-
covat surCitou latkou. Tabulky uvedené v ptispévcich
uvadéji priklady konkrétnich latek, se kterymi mohou ¢i
nemohou Zaci pracovat podle véku nebo typu navstévova-
né Skoly. Abychom ucitellim usnadnili préci, sestavili jsme
seznam béznych chemickych latek, které mizeme nalézt
v chemickych skladech ¢i kabinetech na zékladnich
a stfednich Skolach. Tento seznam uvadi tab.I spolu
s informaci, zda s latkou mohou nakladat/pracovat Zaci na
zakladni Skole nebo na stfedni Skole v rdmci teoretické
nebo praktické vyuky (viz piispévek” kap. 2).

V piipadé stiednich skol je povoleni/zakaz dano jed-
noznacné legislativou podle pfislusnych H-vét. V piipadé
zakladnich skol neni situace takto jednoznacna, jak potvr-
zuje stanovisko MSMT? ..... Ize tak konstatovat, Ze zadny
pravni predpis vyslovné neresi chemické latky, se kterymi
by mohli nakladat zZaci zakladnich Skol, resp. osoby mladsi
15 let.« V piispévku' byl uveden vycet latek povolenych
pro chemické hragky (soupravy), a tedy i pro vyuku na ZS.
Tyto latky maji v tab. I ve sloupci ZS uvedeno ,,ANO.
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Stanovisko' zaroven uvadi: ,,Vzdy je vsak treba dii-
kladné zvazit, s jakymi latkami budou Zaci pracovat. Zajis-
té neni zadouct, aby pracovali s latkami, které jsou za béz-
né situace zakdazany napr. mladistvym zaméstnanciim.*
V souladu stouto uvahou neni tedy Z&douci, aby Zéci
mladsi 15 let nakladali s latkami, které jsou zakazany za-
kiim SS pii teoretické vyuce. Pokud je tedy latka zakézana
zakam SS pii teoretické vyuce, je zakdzana i zakim ZS
ama v tab. I uvedeno ,,NE“. Chemické latky, které se na-
chazeji v ,,meziprostoru” vymezeném témito ANO a NE
legislativné oSetfeny nejsou a ani podpirné na né neni
mozné pouzit zadny pravni predpis. Tyto latky nejsou ani
zakdzané, ani dovolené, proto maji v tab. I uvedeno ,,0°.

Na zavér bychom jesté radi zduraznili, Ze zakazy uve-
dené v piispévcich'? a v tab.1 se tykaji situace, kdy
s latkami nakladaji/pracuji ptimo samotni zaci. Vibec to
tedy neznamena, Ze tyto latky nesmi byt pritomné ve
Skolnim kabinetu chemie nebo skladu chemikalii. Ucitel
chemie, ktery je zpravidla odborn¢ zplsobilou osobou,
muze pti dodrzeni vSech zasad (ochranné pomticky, odtah
atd.) nakladat se vSemi chemickymi latkami a mtze je tedy
pouzivat napt. pro demonstra¢ni pokusy, kdy jsou zaci
pouze v roli divaka.
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VZOR PROVOZNIHO RADU SKOLNI LABORATORE

PETR HOLZHAUSER® a RADEK MATUSKA"

@ Ustav ucitelstvi a humanitnich véd, VSCHT Praha, Tech-
nickd 5, 166 28 Praha 6, " Stiedni priimyslova $kola che-
micka Brno, Vranovskd, p. o., Vranovska 1364/65, 614 00
Brno-sever-Husovice

Mezi dalsi povinnosti, které musi skola provozujici
chemickou laboratof' splnit, je mit platny provozni Fad
laboratore. Vzhledem k tomu, Ze neexistuje zadny dopo-
rueny vzor tohoto dokumentu, uclitelé se na nas casto
obraceji s dotazem, co vSechno musi tento fad obsahovat.
Proto jsme se rozhodli pfipravit vzor provozniho fadu la-
boratofe, ktery obsahuje vSechna ustanoveni, ktera plati
univerzalné pro vSechny vyukové Skolni laboratofe, a dale
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nekterd ustanoveni, kterd jsou volitelna podle toho, zda se
konkrétni laboratofe tykaji. PiestoZe jsme jeho sestaveni
vénovali maximélni moZnou péci, nelze tento vzor chapat
jako uplny nebo zavazny. Zejména je tieba doplnit vSech-
ny skutecnosti tykajici se konkrétni Skolni laboratote, che-
mickych latek, aparatur a piistrojd, které se v laboratofi
pouzivaji, a ¢innosti, které se v laboratoti provadeji. Kurzi-
vou vyznacend mista je tteba doplnit podle konkrétni skoly
a laboratofe, Sedivé uvedené pasaze je mozné ponechat
nebo vymazat podle toho, zda se uvedené ¢innosti prislus-
né laboratofe tykaji. Konkrétni podobu provozniho fadu
doporucujeme vypracovat ve spolupraci s bezpe¢nostnim
technikem Skoly a konzultovat s pracovniky mistné pfi-
slusné hygienické stanice.
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PROVOZNI RAD LABORATORE - VZOR

1. Obecné poZadavky na bezpecnost prace

V laboratoii je zakdzano jist, pit a koufit. Je zakdzéna prace osobam, které jsou pod vlivem alkoholu ¢i jinych
psychotropnich latek.

Potraviny ani napoje uréené ke konzumaci se nesméji uchovavat v chladnickach a mrazicich boxech, které slouzi
k uchovavani chemickych latek a smési.

Pfi praci v laboratofi musi byt pfijata odpovidajici opatieni na zakladé vyhodnoceni nebezpeci, které vyplyva
z rizika prace s danym zatizenim, ptistrojem, chemickou latkou nebo smési.

Prace s tekavymi chemickymi latkami a smésmi se provadi (specifikovat kde).

Zéci pied zapodetim prace v laboratofi zkontroluji pracovni misto a piipadné zjisténé zavady okamzitd nahlési
vyudujicimu. Zaci se sami nepokouseji o opravy poskozeného vybaveni.

V laboratofi, na pracovnich stolech, na podlaze a v digestofi je potfeba udrZovat Cistotu a porddek. Nesmi dojit
k zataraseni nebo zzeni Ginikové cesty z laboratore.

Z4ci jsou povinni do laboratofe vstupovat v laboratornim plasti, kalhotich a obuvi vhodné pro pobyt v laboratofi.
Po celou dobu prace v laboratoii maji Zaci na o¢ich nasazeny ochranné bryle. Vyzaduje-li to charakter experimentu,
jsou povinni vyuZit i laboratorniho ochranného Stitu, ptipadn€ ochrannych rukavic.

Provadét experimenty, které nejsou pridéleny vyucujicim, je zakazano.

Dlouhé vlasy musi byt svazany vzadu tak, aby nepfiSly do styku s chemikéliemi, plamenem nebo rotujicimi ¢4stmi
stroju.

V laboratofi neni doporuceno pracovat s nasazenymi kontaktnimi ¢ockami.

Svévolna manipulace s plynem, vodou, vakuem a elektrickym proudem je zakéazana.

Manipulovat s piistrojem smi zék teprve tehdy, kdyz se sezndmi s jeho obsluhou a dostane souhlas vyucujiciho, a to
pouze v povoleném rozsahu. Vypinat pristroje 1ze rovnéz jen se souhlasem vyucujiciho s vyjimkou situaci, kdy by
mohlo dojit k ohrozeni Zivota nebo zdravi.

Pti praci s vakuem nebo pretlakem ve sklenéné nadobé je nezbytné nutné zajistit, aby sklo, které je pro operaci
pouzito, bylo bez jakékoliv zavady (je tfeba hledat i sebemensi praskliny) a aby pouzita aparatura byla zajisténa
proti nenadalému padu.

Olejové lazné se smi zahiivat pouze pod teplotu vzplanuti pouzitého oleje. Pokud do zahtivaci lazné vnikne voda, je
tieba zahiivani okamzité pterusit a olej musi byt vymeénén.

Pfi nasazovani sklenénych soucasti do zatek nebo hadicek je nutné chranit ruce pouzitim bavinénych rukavic nebo
silnou vrstvou tkaniny. Pfi nasazovani se musi minimalizovat moment sily ptisobici na sklenénou soucast.
Laboratorni sklo pfedavané k opravé musi byt ¢isté, suché a zbavené veskerych zbytkl chemikalii.

Do mycky je zakdzano umistovat poskozené nadobi a nadobi, které je zneciSténo silnymi kyselinami a zdsadami,
latkami toxickymi, drazdivymi a latkami, které reaguji s vodou.

2. Podminky pro praci s nebezpe¢nymi chemickymi litkami a smésmi

P1i préci s nebezpeénymi chemickymi latkami a smésmi jsou Zaci povinni pracovat tak, aby minimalizovali riziko
expozice nebezpecné chemické latce a smési. Za timto celem jsou povinni se sezndmit s nebezpe¢nymi vlastnostmi
chemickych latek a smési pred zapocetim prace v laboratofi, a to véetné postupti, které s nimi budou provadény.
Informace k vyhodnoceni rizik a pokyny pro bezpe¢nou praci Cerpaji vyucujici i zaci z bezpecnostnich listl, které
vydava vyrobce dané nebezpecné chemické latky nebo smési, a z vykladu odpovédné osoby.

Zaci pouzivaji pfi praci s nebezpe¢nymi chemickymi latkami a smésmi predepsané ochranné pomiicky. Pouzivani
téchto ochrannych pomicek neustale kontroluje vyucujici.

Je zakézano pipetovat usty jakékoliv chemické latky nebo smési. K pipetovani je tfeba pouzivat pipetovaci balonky,
nastavce nebo automatické pipety.

Vysoce toxické latky jsou uchovavany uzamcené a odpovédnymi osobami je vedena evidence jejich odbéru.

Pii fedéni Ziravin je tieba dbat zvysené opatrnosti. Ziraviny se fedi za stalého michani tak, Ze se Ziravina pomalu
pridava do vody nebo jiného rozpoustédla. Je-li to tfeba (zejména v piipadé fedéni koncentrované kyseliny sirové),
je nutné zajistit externi chlazeni nadoby, ve které fedéni probiha.

V piipad¢ rozliti kyseliny je tfeba ji ithned zasypat uhli¢itanem sodnym a nésledné splachnout vodou. V piipadé
rozliti zasady je tfeba ji okamzité splachnout vodou.

K odstranéni rozlité kyseliny dusicné ¢i jinych silné oxidujicich kyselin a smési (napf. kyselina chloristd,
chromsirova smés) se nesmi pouzivat piliny, hadry ani papirové ru¢niky.
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Pii préci s hoflavinami je tfeba dbat zvySené opatrnosti, pracovat mimo zdroje tepla a vyloucit vznik statické
elektiiny. Zv1astni opatrnosti je tieba dbat pii praci s diethyletherem a sirouhlikem.

Pfi zahfivani jakychkoliv latek je tfeba vhodnym zpiisobem zabranit utajenému varu (pouziti varnych kaminki,
teflonovych michadel ¢i kapilar pro vakuovou destilaci).

Aparatury, ve kterych probiha destilace hotlavych latek, se nesmi nechavat bez dozoru.

Silna oxidac¢ni ¢inidla nesmi byt zahtivana otevienym plamenem nebo v olejové lazni.

3. Likvidace odpadi

Do laboratornich vylevek se smi vylévat pouze latky, které jsou misitelné s vodou a nejsou klasifikovany jako
toxické, vysoce toxické, vybusné, uvolnujici s vodou toxické nebo hoflavé nebo drazdivé plyny. Tyto latky se
mohou vylévat do vylevek pouze v dostatecné natedéném stavu (vlévani do proudu vody).

Latky vysoce toxické a toxické se likviduji do nadob urcenych vyucujicim a nasledné jsou v ramci odpadového
hospodarstvi predany k odborné likvidaci.

Latky nemisitelné s vodou se dale tfidi na organicky nehalogenovany a organicky halogenovany odpad a jsou
uchovavany v (specifikovat nddoby a umisténi) a nésledn€ jsou vramci odpadového hospodafstvi predany
k odborné likvidaci.

Pro likvidaci rtuti se pouZzivé pfislusné havarijni sada, kterd je umisténa (specifikovat kde).

Pevny chemicky odpad, u kterého nehrozi nebezpeci samovzniceni, se likviduje do (specifikovat nadobu a misto).
Stfepy a rozbité sklo se likviduji ¢isté do specidlniho odpadkového kose.

Zéci v laboratofi dale tfidi odpadni papir a plasty (ptipadng hlinik) do uréenych odpadkovych kosa. Uklidova sluzba
dba na tfidéni odpadi, které likviduje podle zasad pro tfidéni odpada.

4. Prace s palivy a technickymi plyny

Pfi manipulaci s kahanem a zemnim plynem je tfeba dbat zvysené opatrnosti.

Pfivodni hadice pro zemni plyn musi byt nepoSkozené. V ptipadé podezieni na unik plynu je tieba okamzité
odstavit vS§echny zdroje tepla, vypnout hlavni uzavér plynu, nasledné zahajit intenzivni vétrani a opustit laborator.
Zapalené kahany nesmi hotet bez dozoru. Dojde-li k proslehnuti plamene dovnitt kahanu ¢i odfouknuti plamene,
musi se okamzité vypnout ptfivod plynu do kahanu a kahan se musi seridit.

Hlavni pfivod zemniho plynu v laboratofi se spousti na zaCatku prace v laboratofi. Po skoneni prace je nutné
privod plynu vypnout.

Pfi manipulaci s tlakovymi lahvemi je tieba dbat zvysené opatrnosti, musi byt zajistény proti prevrhnuti.

Tlakové lahve musi byt neposkozené, nesmi se s nimi zachazet za pouziti nasili. Otevirani a zavirani reduk¢énich
a lahvovych ventili provadi pouze vyucujici. Jakakoliv manipulace s tlakovymi lahvemi je zakiim zakazana.

Pti praci s kapalnym dusikem je tfeba dbat zvySené opatrnosti a zamezit vzniku omrzlin.

5. Pokyny pro feSeni mimoradnych situaci

Pti stavech, které bezprostiedné ohrozuji Zivot, je nutné okamzité provadét resuscitaci a zajistit poskytnuti 1ékai'ské
pomoci. Pti bezvédomi je tieba postizeného ulozit do stabilizované polohy na boku.

Pokud dojde k vaznéjsimu urazu, je tieba zajistit postizenému klid a ptedat jej do zdravotnického zatizeni.

V piipadé mimotadné udalosti se postupuje podle zasad prvni pomoci.

V piipadé zasazeni o¢i chemickymi latkami nebo smésmi je tfeba provadét vyplach vodou nebo fyziologickym
roztokem z prislusné vyplachové lahve, ktera je umisténa na kazdém pracovnim stole. Vyplach se provadi nejméné
po dobu 15 minut, zasadné€ od vnitiniho koutku k vnéjs§imu. Pfi sebemensim zasazeni o¢i chemickymi latkami ¢i
smésmi je tieba zajistit postizenému lékai'ské oSetfeni.

V piipadé, Ze je pokozka zasazena ziravou latkou, je tfeba postizené misto zbavit odévu (je-li pfitomen) a postizené
misto omyvat velkym mnozstvim studené vody alespoi po dobu 10 minut. Rany se nasledné¢, pokud je to nutné,
kryji sterilnim obvazem. Pokud to vyZaduje charakter a rozsah poleptdni, je tfeba zajistit postizenému lékarské
oSetfeni.

Postizené misto pfi popaleni se co nejdiive po vzniku popaleniny chladi ledovou vodou a zhruba po 10 minutach
chlazeni se volné¢ sterilné piekryje. Popaleniny vétsiho rozsahu vyzaduji 1ékaiské osetteni.

V pfipad€ mechanickych poranéni a trznych ran, které vznikaji nejcastéji pti rozbiti sklenéného nadobi, se drobna
rana povrchové desinfikuje a sterilné prekryje. Pokud je krvaceni intenzivnéjsiho nebo trvalej§iho charakteru, voli
se tlakovy obvaz a vzdy je potfeba 1ékarské oSetfeni. Pokud je v ran¢ cizi t€leso, v zadném piipad€ se neuvoliuje,
rana se sterilné piekryje a odstranéni provede 1ékarsky personal.
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Pii padu nebo uklouznuti je nejcastéji ohrozena hlava a pohybovy aparat. Pomoc zavisi na stavu védomi
postizeného. Pokud je postizeny v bezvédomi, je nutna okamzita kontrola dychani a srdec¢ni Cinnosti a privolani
lékarské pomoci. Lékatskd pomoc je nutnd rovnéz pii jakémkoliv urazu hlavy. V pfipad€, Ze stav po padu neni
vazny, pohmozdéniny se osetii standardnim zptisobem.

Otravy toxickymi latkami jsou ohrozujici stavy, kdy je postizeny vystaven puisobeni toxické latky dermalné,
inhala¢né ¢i pozitim. Prvni pomoc se primarné zaméti vzdy na preruSeni ptisobeni toxické latky. V piipadé poziti
toxické latky se doporucuje vyvolat zvraceni pouze tehdy, neni-li pozitd latka drazdiva nebo Zirava. Zvraceni se
nesmi vyvolavat ani v pfipadé detergentii a latek na bazi ropnych uhlovodiki. Nasledné se podava aktivni uhli
v tabletach a zavold se rychld zachranna sluzba. Pfi podezfeni na otravu plynnou latkou je tfeba okamzit€ opustit
mistnost a postizenému zajistit pfisun Cerstvého vzduchu. V ptipadé hrozby vzniku chemického otoku plic nenutime
osobu zbytecné chodit. Pii dermalnim kontaktu je tieba omyvat postizené misto velkym mnozstvim vody. V ptipadé
expozice toxické latce se vzdy vola toxikologické informacni stiedisko. Pokud je postizeny v bezvédomi, vola se
i rychld zachrann4 sluzba.

Expozice drazdivé latce se projevi jako podrazdéni o€i, kiize nebo dychacich cest a zpuisobuje nepfijemné pocity.
Dotc¢ena cast t€la neni zpravidla poskozena. Prvni pomoc spociva v zamezeni ucinku drazdivé latky, omyti vodou ¢i
vydychani a piipadné se zajisti 1€kaiské osetieni.

Havarijni souprava pro mimoradné tniky chemickych latek a smési se nachazi (specifikovat misto).

Pti vzniku poZzaru se postupuje podle platnych pozarnich smérnic. Hasici ptistroje (specifikovat druh) jsou umistény
(specifikovat kde).

6. Zavérecéna ustanoveni

Osoby odborné zptisobilé opravnéné vykonavat dohled a dozor v laboratofi:

° | DT
° 2
° K T

. Lo
. 2
. 3

Rozsah a lhiity $koleni laboratorniho personalu a zakt
J Zaci podstupuji prokazatelné Skoleni BOZ a PO na za¢atku kazdého 3kolniho roku pred nastupem do
laboratote, a to v nasledujicim rozsahu. Ovéteni se provadi (specifikovat jak).
a) Provozni fad laboratore
b) Skolni fad
c) Zpusob ohlaSovani a evidence Urazli a povinnost sdé€lit pfed nastupem do laboratofe zndmé alergie
d) Relevantni provozni ptedpisy Skoly (specifikovat)
e) Relevantni pravni pedpisy upravujici praci s chemickymi latkami (specifikovat)
f) Relevantni pravni ptedpisy upravujici obsluhu stroju, zafizeni a spottebicu (specifikovat)
g) Relevantni pravni ptedpisy tykajici se nakladani s odpady (specifikovat)
h) Zékladni pravidla pro poskytovani prvni pomoci
i)  Umisténi pohotovostnich lékarnic¢ek
j)  Pozarni a poplachové smérnice Skoly
k) Umisténi a zplsob pouziti prostiedkdl pozarni ochrany, ohlasovnou pozaru a zpisobem vyhlaseni
poplachu
1) Zpisob evakuace osob v¢etné umisténi unikovych cest
m) Ukladani a tfidéni odpadu

. Odborn¢ zptsobilé osoby podstupuji nasledujici Skoleni nejméné 1x za 12 mésict. Ovéfeni se provadi
(specifikovat jak).
a) Provozni fad laboratoie
b) Relevantni provozni piedpisy Skoly (specifikovat)
¢) Relevantni pravni pfedpisy upravujici praci s chemickymi latkami (specifikovat)
d) Relevantni pravni pfedpisy upravujici obsluhu strojl, zafizeni a spotiebici (specifikovat)
e) Relevantni pravni predpisy tykajici se nakladani s odpady (specifikovat)
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f)  Predpisy pro nakladani s tlakovymi nadobami
g¢) Zakladni pravidla pro poskytovani prvni pomoci
h) PoZarni a poplachové smérnice Skoly
. Odpovédny laboratorni personal podstupuje nasledujici Skoleni v rozsahu nejméné 1x za 12 mésict. Ovéreni

se provadi (specifikovat jak).

a) Provozni fad laboratoie
b) Relevantni provozni predpisy skoly (specifikovat)
¢) Relevantni pravni pfedpisy upravujici praci s chemickymi latkami (specifikovat)
d) Relevantni pravni predpisy upravujici obsluhu strojl, zatizeni a spottebici (specifikovat)
e) Relevantni pravni predpisy tykajici se nakladani s odpady (specifikovat)
f)  Predpisy pro nakladani s tlakovymi nadobami
g) Zakladni pravidla pro poskytovani prvni pomoci
h) Pozarni a poplachové smérnice skoly
4) Lhuty provadéni kontrol a revizi technickych zatizeni

(specifikovat podle pokynii bezpecnostniho technika Skoly)

V (kde), dne (kdy)

(Jméno Prijmeni), feditel/ka Skoly
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