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1. LEGISLATIVA OCHRANY OVZDUSI VE VZTAHU K VOC

a) Zakon ¢. 201/2012 Sb., o ochrané ovzdusi, ve znéni naslednych predpisu.

b) Vyhlaska ¢&. 415/2012 Sb., o piipustné trovni zne¢iS§t’ovani a jejim zjist’ovani a o provedeni
nékterych dalSich ustanoveni zdkona o ochrané ovzdusi, ve znéni naslednych predpisti.

€¢) Metodicky pokyn odboru ochrany ovzdusi ke stanoveni ro¢ni hmotnostni bilance tékavych
organickych latek v souvislosti s plnénim povinnosti podle zdkona ¢. 201/2012 Sb. o ochrané
ovzdusi, a vyhlasky ¢. 415/2012 Sb., o pfipustné urovni znecistovani a jejim zjiStovani a o
provedeni nekterych dalsich ustanoveni zakona o ochrané ovzdusi.

https://www.mzp.cz/C1257458002F0DC7/cz/prumysl energetika/$FILE/OOO-
MP_bilance VOC-20190715.pdf

Legislativni rAmec pro ro¢ni hmotnostni bilanci organickych rozpoustédel:

Vyhlaska ¢. 415/2012 Sb., § 12 Zpusob zjistovani irovné znecist’ovani vypoétem (K § 6 odst. 9
zakona)

Odst. 1) Vypocet za ucelem zjisténi emisi se provadi jednou za kalendaini rok jednim z téchto
zpisobu

a) bilanci technologického procesu jako rozdil mezi hmotnosti znecist'ujici latky do procesu vstupujici
a hmotnosti znecistujici latky z procesu vystupujici jinymi cestami nez emisi do vnéjsiho ovzdusi
(dale jen "hmotnostni bilance™),

b) jako souc¢in emisniho faktoru uvedeného pro odpovidajici skupinu stacionarnich zdrojii ve Véstniku
Ministerstva Zivotniho prostfedi a poc¢tu jednotek piislusné vztazné veliiny na stacionarnim zdroji v
pozadovaném Casovém useku, nebo

¢) jako soucin mérné vyrobni emise stanovené jednorazovym autorizovanym meéienim a piislusné
vztazné veliCiny, pokud je tak stanoveno v povoleni provozu.

Odst. 2) U stacionarnich zdroji uvedenych v ¢asti II prilohy €. 5 se hmotnostni bilance pro
tékavé organické latky provadi podle ¢asti IV prilohy ¢&. 5.

2. ZAKLADNI DEFINICE A POJMY, ORGANICKA ROZPOUSTEDLA,
VOC, TOC, PREPOCTY, DELENI VOC.

Zakladni pojmy:

Tékavou organickou latkou (VOCQC) je jakakoli organickd sloucenina nebo smés organickych
slouCenin, s vyjimkou methanu, kterd pii teplot¢ 20°C ma4 tlak par 0,01 kPa nebo vice nebo ma
odpovidajici te¢kavost za konkrétnich podminek jejiho pouZiti.
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Jind definice VOC pro dekorativni NH.

Tékavou organickou ldatkou (VOC) se rozumi jakakoli organicka sloucenina nebo smés organickych
sloucenin, s vyjimkou methanu, jejiz pocatecni bod varu je mensi nebo roven 250 °C, pri normdlnim
atmosférickém tlaku 101,3 kPa.

Definice dle Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2004/42/ES: tékavou organickou slouceninou

(VOC) se rozumi organicka sloucenina, jejiz pocatecni bod varu pri atmosférickém tlaku 101,3 kPa je
nizsi nebo se rovna 250°C.

Organickym rozpoustédlem je jakakoli t€kava organicka latka, ktera je pouzivana samostatné nebo
ve smési s jinymi latkami, aniz by pfitom prosla chemickou zménou, k rozpousténi surovin, produktt
nebo odpadi, nebo kterd se pouziva jako Cistici prostfedek k rozpousténi znecist'ujicich latek, jako
odmast'ovaci prostredek, jako disperga¢ni ¢inidlo, jako prostfedek pouzivany k upravé viskozity nebo
povrchového napéti, jako zméekcovadlo nebo jako ochranny prostiedek.

Pojem cinnost pouzivany v piiloze ¢. 5 vyhlasky 415/2012 Sb., zahrnuje rovnéz ¢isténi procesniho
zafizeni a CiSténi pracovnich prostort, avSak nezahrnuje ¢isténi vyrobkid, pokud neni dale uvedeno
jinak.

Spotieba organickych rozpoustédel/VOC, kterou se rozumi celkové vstupni mnozstvi organickych
rozpoustédel/VOC do zdroje za kalendaini nebo bézny rok snizené o vSechna organicka
rozpoustédla/VOC, které byly regenerovany v rdmci daného zdroje pro opakované pouziti jako vstup
v daném zdroji.

Emisni limit TOC znamena hmotnostni koncentraci t€kavych organickych latek vyjadrenych jako
celkovy organicky uhlik.

TOC je zkratkou anglického terminu Total Organic Carbon a znamena ,,celkovy organicky uhlik®
VOC je zkratkou anglického terminu Volatile Organic Compounds, neboli ,,tékavé organické latky*
Rozdil mezi obéma pojmy je patrny z nésledujiciho piikladu:

Naptiklad 1 kg etanolu (sumarni chemicky vzorec CoHsOH, znamy jako lih ¢i etylalkohol) obsahuje
0,522 kg uhliku (C), zatimco 1 kg acetylenu (sumarni chemicky vzorec C2H>) obsahuje 0,92 kg C.
Oznaceni TOC se pouziva vétSinou pii mefeni emisi, které neumoznuje stanovit mnozstvi konkrétnich
organickych latek, ale umoziuje stanoveni celkového mnozstvi uhliku v téchto latkach.

Fugitivni emise tékavych organickych litek - jakékoli emise tékavych organickych latek, které
nejsou odvadény do ovzdusi kominem nebo vyduchem

Fugitivni emise je tedy oznaeni pro tu ¢ast emisi (v naSem piipadé ¢ast emisi VOC) které unikaji
volné do venkovni atmosféry a nejsou vypoustény konkrétnim kominem (vyduchem).

Fugitivni emise se obecné nedaji méfit. Neni mozné uspokojivé stanovit mnozstvi vzdusniny, ktery je
unasi, ani jejich koncentraci. Mistem uniku fugitivnich emisi mohou byt okna, dvefe, netésnosti a jiné
priaduchy, kterymi dochazi k vyméné vzduchu v budove, kde je umisténa technologie.

Fugitivni emise vSak mohou vznikat i mimo pracovni prostor, ze kterého mohou byt vyneseny jinymi
médii, neZ vzduchem z pracovniho prostfedi. Je to napfiklad odpadni voda znecisténa organickymi
rozpous$tédly (néktera jsou voln€ rozpustna, jiné mohou tvofit emulzi). Za fugitivni emise jsou
v nékterych ptfipadech povazovany i podily VOC (rezidua), které¢ zlistanou v konecném vyrobku a
vytekaji az u zakaznika.



VOCk se rozumi podil hmotnosti fugitivnich emisi t€kavych organickych latek a hmotnosti vstupnich
organickych rozpoustédel

VOCE se rozumi podil hmotnosti emisi tékavych organickych latek a mnozstvi ¢i velikosti produkce
nebo mnozstvi vstupnich organickych rozpoustédel ¢i celkového mnozstvi spotiebovanych vstupnich
surovin s obsahem VOC.

Projektovana spotieba organickych rozpoustédel (OR) je maximalni mnozstvi OR, které mize byt
zdrojem vyuzito za kalendaini rok, pro které je dany zdroj projektovan.

Spoti‘eba OR pro RHB je celkové vstupni mnozstvi OR do zdroje za kalendaini rok snizené o
vSechna OR, kterd byla regenerovana v ramci daného zdroje pro opakované pouziti jako vstup v
daném zdroji

Tékavé organické latky (jsou rozdéleny do tii skupin).

Pro ucely této vyhlasky se tékavé organické latky déli na:

a) t€kavé organické latky, které jsou klasifikovany jako latky karcinogenni, mutagenni a toxické pro
reprodukci a jimZ jsou pfifazeny standardni véty o nebezpecnosti H340, H350, H350i, H360D nebo
H360F, nebo které¢ musi byt témito vétami oznaCovany,

b) halogenované tékavé organické latky, jimz jsou pfifazeny standardni véty o nebezpecnosti H341
nebo H351, nebo které musi byt témito vétami oznacovany,

¢) tekavé organické latky, které nespadaji pod pismeno a) nebo b).

3. BILANCOVANI EMISI VOC NA ZDROJICH ZNECISTOVANI
OVZDUSI VCETNE LAMINOVEN. METODICKY POKYN K BILANCI
A  PRAKTICKE UKAZKY ZPRACOVANYCH ROCNICH
HMOTNOSTNICH BILANCI ROZPOUSTEDEL.

1. Zpisob provedeni roéni hmotnostni bilance tékavych organickvch latek:

Bilanci provadi: Zdroje uvedené v priloze ¢. 2 k zakonu pod kody 9.1. — 9.24., s vyjimkou
praskovych lakoven.

Bilanci neprovadi: Zdroje uvedené v priloze €. 2 k zakonu, které typoveé spadaji pod kody 9.1. —
9.24., avSak nedosahuji stanovené prahové hodnoty projektované spotieby.

Bilance se provadi za zdroj a nikoliv provozovnu.

Bilance se provadi pro organicka rozpoustédla vyjadiena jako hmotnostni jednotky VOC. V
piipadé veli¢iny O1 zméfené jako TOC se provede piepocet na VOC. Prepocet se provede na zakladé
znalosti slozeni méfenych emisi. V piipadé, Ze slozeni méfenych emisi neni znamé, provede se
piepodet na zakladé vztahu: VOC = TOC / 0,8.

Bilance se zasadné neprovadi za dobu méfeni, toto nemiize fungovat (I kdyZ to chce CIZP nebo
KU). Casovym ramcem je rok - jedna o ro¢ni bilanci spotieby bez ohledu na to, kdy byla
poiizena.

Presné vymezeni jednotlivych hmotnostnich tokd — nezbytné pro spravné sestaveni bilance. Ukazatele
jsou popsany v priiloze ¢. 5 k vyhl. 415/2012 Sb.



Obr. ¢é. 1: Schéma bilance VOC
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Tabulka €. 1 — Veliciny roéni hmotnostni bilance
vstupy (1)

11 | celkova hmotnost organickych rozpoustédel v Cisté formé nebo ve smésich, ktera byla zakoupena
a vyuzita jako vstupy do procesti v ¢asovém ramci, ve kterém je vypocitavana tato hmotnostni
bilance

12 | celkova hmotnost organickych rozpoustédel, v Cisté formé nebo ve smésich, ktera byla interné
regenerovana a znovu (recyklované) vyuzita jako vstupy do procesii v ¢asovém ramci, ve kterém
je vypocitavana tato hmotnostni bilance (recyklovana rozpoustédla se zapocitavaji pokazdé, kdy
jsou vyuzita v rdmci provozu daného zdroje)

vistupy (O)

Ol | emise tekavych organickych latek v odpadnim plynu, ktery je odvadén do ovzdus$i kominem
nebo vyduchem

02 | hmotnost organickych rozpoustédel obsazenych v odpadni vodé; pii vypoctu veli¢iny OS5 se bere
v tvahu i zpiisob zpracovani odpadnich vod

O3 | hmotnost organickych rozpoustédel obsazenych jako necistoty nebo rezidua v kone¢nych
vyrobcich

O4 | hmotnost nezachycenych teékavych organickych latek uvolnénych do ovzdus$i vlivem vétrani
mistnosti, kdy jsou tyto emise z pracovniho prostfedi vypoustény do ovzdusi okny, dveimi,
ventilacnimi otvory apod.

O5 | hmotnost organickych rozpoustédel spotiebovanych v pribéhu chemickych a fyzikalnich




procest, naptiklad spalovanim, sorpci apod., pokud tato hmotnost nebyla zapoctena do veli¢in
06, 07 nebo 08

06 | hmotnost organickych rozpoustédel obsazenych ve shromazdénych odpadech

O7 | hmotnost organickych rozpoustédel v Cisté formeé nebo ve smésich prodanych nebo urcenych k
prodeji jako komer¢ni vyrobek

O8 | hmotnost organickych rozpoustédel, kterd byla interné regenerovana ze smési k opétovnému
vyuziti v rdmci provozu daného zdroje, avSak nebyla v casovém ramci, pro ktery je
zpracovavana tato bilance, op&tovné vyuzita jako vstup 12 ani nebyla zapoctena do veli¢iny O7

09 | hmotnost organickych rozpoustédel uvolnénych do Zivotniho prostfedi jinym zpiisobem

2. Zakladni bilanéni vyvpocéty

Smyslem celé ro¢ni hmotnostni bilance je

*  Vypocet fugitivnich emisi.

» Stanoveni emisnich podili vyrobnich fugitivnich a celkovych emisi.

»  Stanoveni mérnych vyrobnich emisi.

o Zjisténi zbytecnych emisi a ztrat (jde tedy o hospodaieni z rozpoustédly).

Vysledky vZdy porovniavame S emisnimi limity.

A) Celkova rovnice bilance:

l1+4:=0:1+ 02+ O3+ 04+ Os+ Op + O7 + Og + Og
Neboli plati zikon zachovani hmoty

Neboli

Vstup + zdroj = vystup + akumulace

Proud I, vstupuje aZ do vypoétu VOCk

B) Spotieba organickych rozpoustédel C se vypodita ze vztahu:

C =11 - 08 (uvadi se v hmotnostnich jednotkach — g, kg nebo tuny)

C) Fugitivni emise F se vypoctou podle nékteré z nasledujicich rovnic:
F=11-01-05-06-07-08neboF=02+ 03+ 04+ 09

(uvadi se v hmotnostnich jednotkach — g, kg nebo tuny)

u ofsetu (a zpracovani kaucuku a vyroby NH):
F =11-01-03-05-06-07-08

Fugitivni emise Ize stanovit téZ omezenym, le¢ reprezentativnim souborem méieni, a dokud nedojde
ke zméné vybaveni, neni nutné tato méieni opakovat.

Poznamka ing. Krayzel: Jde o technicky nesmysl, pfevzaty z Evropské legislativy. Fugitivni emise
jsou tvofeny vét§inou 4 proudy.

Jak chcete promérit priivan? Nékdy jde dovnitt, nékdy ven.

wvr -

Jak se méri ukapy do podloZi, kdyZ je potrubi zasypané?

ol

Jak se méri havarie?




e

Jak se méri rozliti suroviny na pracovisti?
Jak se méri kradeze?

MEéFit se da pracovni prostiedi, ale i to je nespolehlivé. Jina je emise pri chodu stroji, jina pri
myti apod.).

D) Emise E (mysleno celkové emise) se vypoétou ze vztahu:

E = F + O1 (uvadi se v hmotnostnich jednotkach — g, kg nebo tuny)

E) Mérna vyrobni emise Se vypocte jako podil mnozstvi emisi tékavych organickych latek a
mnozstvi nebo velikosti produkce (uvadi se v g/lkg, g/m?, kg/m3, g/par nebo v kg/t).

E) Emisni podil fugitivnich emisi Se vypocte jako podil mnozstvi fugitivnich emisi a vstupniho
mnozstvi organickych rozpoustédel I, kde I =11 + 12 (uvadi se v %).

Vypocet podilu fugitivnich emisi
Podil FE=F/ (1 + 1) * 100 (%)

G) Emisni_podil celkovych emisi Se vypoéte jako podil mnozstvi emisi a vstupniho mnozstvi
organickych rozpoustédel (uvadi se v %).

Vypocet podilu celkovych emisi
Podil CE=E/(l1 + 1) * 100 (%)

Vypocet mérné vyrobni emise fugitivnich emisi

MVE = F/roéni produkce v predepsanych jednotkach

Vypocet mérné vyrobni emise celkovych emisi

MVE = E/ro¢niprodukce v predepsanych jednotkach

H) V ptipadé plnéni emisniho stropu stanoveného vypocétem podle ¢asti III bodu 4 této piilohy se
urcuje celkové mnozstvi netékavych latek N obsazenych ve spotfebovanych natérovych hmotach,
adhesivnich materialech nebo tiskatskych barvach, které se vypocita ze vztahu:

N = celkova roéni spotieba materialu x obsah netékavych latek v materialu (uvadi se v hmotnostnich
jednotkach — g, kg nebo tuny)

Vyplnény bilanéni list provozovatelé uloZi do své provozni evidence a na pozadani jej poskytuji
prisluSnym organiim ochrany ovzdusi soucasné se vSemi podklady potiebnymi pro ovéieni
spravnosti vstupnich dat pouzitych pro vypocty.

3. Vypocet jednotlivych proudu

Iy celkova hmotnost organickych rozpoustédel v ¢isté formé nebo ve smésich, ktera byla
zakoupena a vyuZita jako vstupy do procesii v ¢asovém ramci, ve kterém je vypocitavana tato
hmotnostni bilance



Oznaceni | je pfevzato z anglictiny (,,input®) a ptedstavuje vstup veSkerych tékavych organicky latek
do celé provozovny, nebo do jejich jednotlivych provozi. Jedna se o vstup VOC ve veskerych
hmotach (napf. ndtérové hmoty, tmely, tuzidla, tiskatské barvy, odmastovadla apod.) a ve vSech
dodate¢nych rozpoustédlech, které byly v technologii zpracovany nebo pouzity bez ohledu na to, kdy
byly zakoupeny nebo potizeny jinym zpiisobem. Casovym ramcem je rok, nebot’ jiz z nazvu piilohy &.
5 vyplyva, ze se jedna o ro€ni bilanci. Rozhodné nelze do hmotnostniho toku |1 zapoditat organicka
rozpoustédla, ktera byla v procesu zachycena, regenerovana a znovu pouzita jako vstup, nebot’ pro

tento hmotnostni tok je vyhrazen ukazatel I».

Tabulka ¢. 2 — Priklad vstupu surovin a VOC/TOC

Pouzivana surovina Obsah

Ro¢éni Obsah VOC TOC ve TOC
¢i chemikalie spotieba VOC celkem VOC celkem

(kg) (kalkg) (kg) (kalkg) (kg)
Isopropanol 5 181,00 1,00 5 181,00 0,60 3 108,60
Barvy ofset 30 324,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Botcherin 6004 1 303,00 1,00 1 303,00 0,84 1099,08
Cisti¢ vélcii a gum C-40 S 2718,00 1,00 2 718,00 0,89 2419,02
Super Cisti¢ 1 998,00 1,00 1 998,00 0,79 1578,42
ING60 S 1 106,00 1,00 1 106,00 0,86 951,16
Celkem VOC za rok: Celkem TOC za rok:

Celkem surovin(kg/rok) 42 630,00 | 12 306,00 9 156,28
Celkem vstup organickych latek, vyjadienych jako org. C v kg za rok 9 156,28
VOC z bezpecnostnich list, TOC z bezpe¢nostnich listu, piipadné vypoétem, TOC / VOC = 0,744

C. bezp.listu: 48264 P3.prevox 6748 Stranad z 6
V0OO1.4
demmeralizovand voda)
Bod vazplaomi nend k dispozici
Tenze par nen! X dispozici
Hustoea 1,01 - 1,05 g'cmd
(20 °C (68 °F))
Obsah VOC 0,353 kg'kg peodukru
Obsah TOC 0,353 kg'kg produktu
Odsah pertkavych bisek 64, 7 % obj
[0 Informace o StAbIE % reaKGvite Jtky nebo pripravks ]

Podminky, Ktery m je tieha zamezit:
Nerozklida se, je-ll uzit podie peedpist.

Latky, kterim je tfeba zabrinit:

Reakce $ kyselinami: vyvin tepla

Nebezpedné produkty rozklado:

Z&dné, je-li wit k zarayilendmu déctu.
V plipadé poZiru so mobou uvallovat toxické plyny.

s ’m‘;w’z ﬂ(‘chm hj;mb‘o'(ﬂ" ‘E“- m" T S S e




BEZPECNOSTNI LIST WICZ

podle nafizeni (ES) ¢. 1907/2006 Lackierideen der Zukunft

Obchodni nazev produktu.: Reinigungsmittel 904-50 Datum revize 13.08.2014

&islo produktu: 9045000000000 Datum vytisteni 13.08.2014
Verze 1

organického uhliku, TOC

obsah netékavych latek - o 0%(V)
susina
obsah organickych 9,00 ka/kg
rozpoustédel
P celkova hmotnost organickych rozpoustédel, v Cisté formé nebo ve smésich, ktera byla

interné regenerovana a znovu (recyklované) vyuzita jako vstupy do procesii v ¢asovém ramci, ve
kterém je vypocitivina tato hmotnostni bilance (recyklovana rozpoustédla se zapoclitavaji
pokazdé, kdy jsou vyuZita v ramci provozu daného zdroje)

Tento hmotnostni tok nevstupuje do celkové roé¢ni bilance, ale ma rozhodujici vyznam pro snizeni
podilu fugitivnich emisi a tedy v mnoha technologiich pro urceni, zda provozovatel plni ¢i neplni
emisni limity. Jedna se pouze o ta rozpoustédla, kterd byla ve vlastni technologii, nebo ve stejném
podniku recyklovana v daném roce (interni recyklace).

0 emise tékavych organickych latek v odpadnim plynu, ktery je odvadén do ovzdusi
kominem nebo vyduchem

Oznaceni O je opét pievzato z anglictiny ,,output™ — vystup. Jedna se o fizeny odtah emisi VOC
V odpadnim vzduchu, nebo spalinach na vystupu z technologie, které jsou anebo mohou byt stanoveny
meéfenim (kontinualni méteni, jednorazova meéfeni emisi autorizovanou skupinou apod.). Z téchto
meéfeni jsou k dispozici vSechna data pro vypocet celkovych roénich emisi VOC za predpokladu, Ze
zname dobu, po kterou byly vypoustény do ovzdusi a pomér TOC k VOC v odpadnim plynu.

Pouzije se vétsinou protokol z autorizovaného meétenti.

Tabulka ¢. 3 — Priklad vvpocétu proudu O1

Emise Org. C Vstup surovin Faktor* uletu Ulet $kodlivin
' (kg) (g/kg) (®)
101 - Zeolit 11,77 2,5040
102 - RTO 4,50 0,9576
Celkem 212 808 16,27 3,4617
Cekem VOC 4,8373
Datum 23.10.2019 21.9.2020 07.10.2021 Priamér
TOC g/kg g/kg a/kg g/kg
101 - Zeolit 12 10,1 13,2 11,77
102 - RTO 5,6 3,8 4,1 4,50

*pouzity vysledky autorizovaného méfeni z roku 2019 - 2021 jako primér hodnot



Tabulka ¢. 4 — Priklad vypo¢tu proudu O1

Org.C Hodiny za rok Emise Celkové emise
hod/rok (kg/hod) (kg/rok)
Vyduch ¢. 1 8 100 0,068 550,8
Vyduch €. 2 8 100 0,046 372,6
Vyduch ¢. 3 8 100 0,057 461,7
celkem 1385,1
O, hmotnost organickych rozpoustédel obsaZenych v odpadni vodé; pri vypoctu veliciny O5

se bere v ivahu i zpisob zpracovani odpadnich vod

Ptimé vy¢isleni tohoto hmotnostniho toku je Casto velice obtizné a zalezi na tom, zda jsou pravidelné
provadény analyzy odpadni vody. Rovnéz zalezi na zplisobu nakladdni s odpadni vodou. Pokud je
voda odvedena na Cistirnu odpadnich vod, je ¢ast organickych rozpoustédel biologicky odbourano a
¢ast vyteka do vzduchu a stane se fugitivnimi emisemi. Mize byt ovSem skladovana v uzavienych
prepravnich nadobéch a pfedavana k likvidaci autorizované firme. V tomto pfipad€ se stava odpadem
a zapocCitava se v ukazateli Os. V piipadé, Ze nejsou zadné dostupné informace o obsahu VOC
v odpadnich vodach a o mnozstvi odbouranych latek jsou vSechny ve vysledné bilanci zapocteny jako
fugitivni emise, coZ ma vyznam pro vyhodnoceni plnéni emisnich limitu.

Os hmotnost organickych rozpoustédel obsaZenych jako necistoty nebo rezidua v konec¢nych
vyrobcich

Za rezidualni zbytky v expedovanych produktech Ize oznacit, napt. zbytkové mnozstvi organickych
rozpoustédel v tiskovindch, v ¢isténych odévech, vytvrzenych tmelech, v natérech, v impregnovaném
drevé apod. Vycisleni hmotnosti téchto rezidui, je dosti obtizné a vyzaduje praktické zkuSenosti
jednotlivych provozovateli jednotlivych technologii. Navic stanoveni tohoto hmotnostniho toku neni
nezbytné nutné a je mozné ho zahrnout do sumy fugitivnich emisi, nebot’ diive nebo pozd¢ji stejn€ do
ovzdusi uniknou.

Vyjimky: 1.1 Ofset; 10. Vyroba NH; 13. Zprac. Kauc¢uku. U nich se proud O3 nezahrnuje do
fugitivnich emisi.

O4 hmotnost nezachycenych tékavych organickych latek uvolnénych do ovzduSi vlivem
vétrani mistnosti, kdy jsou tyto emise z pracovniho prostiedi vypousStény do ovzdusi okny,
dveimi, ventilaénimi otvory apod.

vvvvv

stanovit na zakladé¢ konkrétnich vypocti o koncentracich VOC v pracovnim prostfedi, mnozstvi
odvétravaného vzduchu apod. V nékterych pripadech lze samostatné tento hmotnostni tok stanovit
z celkové rocni bilance dopoctem. Jinak se zahrnuji do celkovych fugitivnich emisi.

Typické fugitivni emise nefizené unikajici do ovzdusi.
Stanovuje se vypoctem v celkové ro¢ni bilanci.

Primé vycisleni dle méreni je prakticky nemozné (viz. vv$e) a je i nadbyteéné.

Os hmotnost organickych rozpoustédel spotirebovanych v pribéhu chemickych a fyzikalnich
procesii, napriklad spalovanim, sorpci apod., pokud tato hmotnost nebyla zapoctena do veli¢in
06, 072 0s



Do tohoto ukazatele by mély byt zapocitany veskeré VOC, které se rozhodn¢€ nestanou emisemi.

i) Vratime-li se k ukazateli O, kde jiz byla zminka o ukazateli Os, je to pravé ten podil organickych
latek, ktery byl biologicky odbouran na COV. Stanovuje se méfenim nebo odbornym odhadem.

ii) Patii sem hmotnost organickych rozpoustédel, ktera byla zneskodnéna v koncovych technologiich
pro cisténi odpadniho vzduchu (katalytické nebo termické spalovani, biofiltrace a adsorpce na
aktivnim uhli s naslednym dopalovanim brydovych par termickym spalovanim). Pfi adsorpci na
aktivnim uhli s naslednou vyménou naplni je tfeba jiz pristupovat obezietn¢. Adsorpéni schopnost
aktivniho uhli je v podstat¢ dosti mala (teoreticky cca 40 % své hmotnost, v realnych podminkach
v8ak nejvySe 20 %) a Gcinnost neni po celou dobu konstantni. Navic ¢ast ukotvenych uhlovodiki
muze po vymeéné naplné unikat nefizené do ovzdusi.

iii) Spotfeba v pribéhu chemickych a fyzikalnich procesi mize byt rovnéz ,,zakotveni* nékterych
komponent, které trvale ziistanou zakotveny v komerénim produktu jako dusledek téchto procesit
(napf. laminovny).

U laminoven vétSinou pouzivame metodicky pokyn, kde jsou pro ruzné koncentrace styrénu
v surovinach a pro ruzné metody aplikace stanoveny tzv. Emisni soucinitele pro zpracovani
pryskyfic v otevienych procesech (kg styrenu/t pryskyFice). Znamenaji mnozstvi styrénu, které
unikne do odtahu ¢i fugitivné. Zbytek styrenu je zabudovan do vyrobku.

Lze ale pouzit i méfeni emisi, pokud je provedeno spravné nebo pouZzit garance vyrobce pro
jednotlivé zpiisoby nanaseni a typy materiali (napr. spole¢nost Reinhold)

Tabulka ¢&. 5 — Vstup organickvch latek v surovinach — proud 11 — priklad

Podil

Ro¢ni Obsah Celkem |odpaieného| Odparené |Zabudované

spoti‘eba VOC vstup VOC VOC VOC VOC

Surovina (kg) (%) (kg) (%) (kg) (kg)
Gelcoat/Topcoat 45 722,00 3450 15774,09 2,40 1097,33 14 676,76
Butanox M50 3207,00 100,00 3207,00 0,00 0,00 3207,00
Aceton 7 438,00 100,00 7438,00) 100,00 7 438,00 0,00
RST-5 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Autostrip 135,00 10,00 13,5/ 100,00 13,5 0,00
Ostatni pryskyfice 25 972,00 34,00 8 830,48 2,40 623,33 8 207,15

AOC pryskyftice

H834* 93 860,00 34,00] 31912,40 1,51 1417,29 30 495,11
Celkem 176 334,00 67 161,97 10 589,44 56 586,03

Tabulka ¢. 6 — Vypocet koeficientu TOC/VOC dle vstupnich surovin — priklad

- Vstup Koeficient

Sloucenina suroviny | +5en0c
(kg)

Styren 3137,94 0,923
Aceton 7 438,00 0,620
faktor smési (vypocet vazenym 10 575.94 0710
primérem) ’ ’
AD ii)

Organicka rozpoustédla spotiebovana v pribéhu procesu (dopalovaci zarizeni) - proud O5
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RTO:
Technickym méfenim byla stanovena uc¢innost RTO:

Tabulka €. 7 — Stanoveni ticinnosti odlu¢ovace — dospalovaci jednotky

21.9.2020: Uéinnost RTO

SloZka Hmotnostni koncentrace Hmotnostni tok
[meg/m’]
Vstup do RTO
TOC 3598 18425 a'h
Vystup z RTO (vvduch €. 102)
TOC 16.8 185 g/h

Pfi vstupu 18 425 g TOC/h byl hmotnostni tok na vyduchu 185 g TOC/h, G¢innost je tedy
100 x (18 425 — 185) / 18 425 = 98,996 %

Pfi ucinnosti odlu¢ovace 98,996 % je vystupni mnozstvi VOC na vyduchu z dopalovani (1-G¢innost),
tedy

proud O1 z nového RTO je 957,6 kg TOC, tedy cca 1 338,2 kg VOC.
proud O5 - dopalené mnozstvi TOC je 94 424,59 kg, tedy 131 948,61 kg VOC
Problém, piepocet TOC / VOC, budeme komentovat dale.

Zachvt nebo zneskodnéni VOC v odpadni vzduSiné

Katalytické nebo termické spalovani, adsorpce na aktivnim uhli, biofiltr apod.
Vycisleni je mozné z vysledkli métfeni emisi — nutnost znalosti uc¢innosti koncové technologie
Os=O0vyst * 1/ (100 —n)

Tabulka ¢. 8 — Stanoveni hmotnosti zachycenych rozpoustédel dle ucinosti odluc¢ovaciho systému

veli¢ina popis hodnota jednotka
Ovyst vystup z jednotky pro zachyt VOC 590,2 | kag/rok
n pramérna ro¢ni provozni ucinnost 930 | %
O, hmotnost zachycenych rozpoustédel 7 883,6 | kg/rok
Ivs vstup do jednotky pro zachyt VOC 8 473,8 | kg/rok
Os hmotnost organickych rozpoustédel obsaZenych ve shromazdénych odpadech

Odpady z jednotlivych ¢&innosti pokrytych vyhlaskou MZP 415/2012 Sb., jsou ptisné
sledovany a provozovatel je vétSinou schopen vycislit hmotnostni podil organickych rozpoustédel
Vv nich obsazenych a to bud’ na zaklad€ pifimych analyz, nebo alespoii odbornym odhadem. Je ovSem
nebezpecné ,,precenovat tento ukazatel a vykazovat podstatné vétsi mnozstvi VOC v odpadech nez je
realné. Jsou znamy piipady, kdy provozovatel, aby si ,,vylepsil bilanci fugitivnich emisi, vykaze
v odpadech i vice nez 50 % nakoupenych rozpoustédel — a to je pak podezielg...

Provozovatel je vétSinou schopen vy¢islit hmotnostni podil organickych rozpoustédel
obsazenych v odpadech
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i) odbornym odhadem

Odpad znecistény organickymi rozpoustédly, je provozovatel povinen tento odpad likvidovat
podle zédkona o odpadech. Obsah organickych rozpoustédel v téchto odpadech je veden v provozni
evidenci

Tabulka ¢. 9 — Vystup organickych rozpoustédel v odevzdanvch odpadech - proud O6

Obsah VOC Celkem
. kod MnoZstvi *odborny
\%
Odevzdané odpady odpadu odhad oC

(kg) (kg/kg) (kg/rok)
Kaly z ba’rev nebovzvlaku obsahujici 080113 |184 7400 0,0300 5 542.20
organicka rozpoustédla
Vodné kaly obsahujici barvy nebo
laky s obsahem organickych 080115 | 19080,00 0,0026 49,61
rozpoustédel
Jind rozpoustédla a smési 140603 | 18300,00 0,850 15 555,00
rozpoustédel
Obaly obsahujici zbytky
nebezpeénych latek nebo obaly témito | 150110 | 10 040,00 0,030 301,20
latkami zneciSténé
Alzsor[v)cnl .cml,dla, ﬁltlo'acnl materialy 150202 8 548,00 0,080 683,84
(véetné olejovych filtri
Celkem 22 131,85

ii) Na zakladé pfimych analyz a méfeni
Bylo provedeno stanoveni obsahu VOC v odpadech - provedl Zdravotni tistav se sidlem v Usti

nad Labem. Stanoveni bylo provedeno na 2 vzorcich odpadnich rozpoustédel, odebranych ze
stejného obalu, na kazdém bylo provedeno stanoveni dle jiné metodiky:

Protokol o zkousce &. 92591/2018 - neakreditovana zkouska dle SOP 307 (CSN EN
1484). Obsah TOC = 0,741 kg/kg. Pii pouziti koeficientu TOC/VOC 0,8 (stejné jako v hlaseni
SPE) se jedna 0 92,6% hmotnostnich VOC v odpadnim rozpoustédle.

Protokol o zkoyéce ¢. 92592/201@, 30.8.2018 - neakreditovana zkouska dle SOP 344.11
(OSHA Method 07, CSN EN 14662-2, CSN EN 1076). Obsah TOL, tedy VOC 79,3%.

07 hmotnost organickych rozpoustédel v ¢isté formé nebo ve smésich prodanych nebo
urcenych k prodeji jako komer¢ni vyrobek

Ukazatel je definovan dosti jednoznatné a je zifejmé vtad€¢ podnikd sledovan predevsim
z ekonomickych divodi. Jedna se pfedevsim o vyrobu barev, lakti, natérovych hmot, kosmetickych a
farmaceutickych pripravkl, lepidel, tmelti apod. V nékterych ptipadech se muze jednat nikoliv o
komeréni produkt, ale o meziprodukt, ktery je v ramci jednoho podniku pfedavan do jiné provozovny,
nebo v ramci jedné provozovny do jiné, samostatné bilancované technologie. Pak by mély byt z rocni
hmotnostni bilance téchto provozoven nebo technologickych celkt ziejmé vzajemné vazby. Ukazatel
by nemél byt zaménén s ukazatelem Os, nebot’ by si provozovatel patrné zvysil podil fugitivnich emisi
S jiz popsanym dopadem na hodnoceni plnéni emisnich limitu.

Tabulka ¢. 10 — Priklad vypoc¢tu proudu Q7

ro¢ni VOC vV

pripravek produkce piipravcich VOC celkem
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[ka/rok] [ka/ka] [ka/rok]
vzorec: A B A*B

syntetické emaily 11 236 0,50 5618
NH nitrocelul6zové 200 0,75 150
rozpoustédla 116 1 116
fedidla 2121 1 2121
zékladni NH 12 407 0,28 3474

VOC ve vyrobcich celkem 11 479
Os hmotnost organickych rozpoustédel, ktera byla interné regenerovana ze smési k

opétovnému vyuZiti v ramci provozu daného zdroje, av§ak nebyla v ¢asovém ramci, pro ktery je
zpracovavana tato bilance, opétovné vyuZita jako vstup 12 ani nebyla zapoctena do veli¢iny O7

Z logiky celé bilance vyplyva, ze se jedna o hmotnostni tok VOC, ktery byl uskladnén a bude pouzit
az v ptistim roce. Dal$i osud regenerovanych rozpoustédel miize byt rizny.

Ukazatel je dostate¢né definovan — ptevod pies 31.12. piislusného roku.

Hmotnostni tok VOC, ktery je uskladnén na dalsi rok. Po 31.12. se stava proudem I;.

Pokud jsou suroviny s rozpoustédly regenerovany v tomto roce a nasledné vraceny do procesu — I
K vy¢isleni tohoto ukazatele se 1ze dobrat znalosti hmotnosti Cistého rozpoustédla po regeneraci.

Provozovatel musi vést pifesnou provozni evidenci jednotlivych Sarzi piipravkti odevzdavanych
K regeneraci, v¢. organickych rozpoustédel v nich obsaZzenych a mnozstvi vysledného produktu.

Os hmotnost organickych rozpoustédel uvolnénych do Zivotniho prostiredi jinym zpiisobem

Jedna se o uniky organickych rozpoustédel, které nelze vy¢islit na zakladé konkrétnich tdaja. V praxi
se jednd predevSim o ukapy a odpary pii manipulacich s hmotami obsahujicimi organicka
rozpoustédla nebo s organickymi rozpoustédly a o fugitivni emise pii jejich skladovani. Patfi sem i
emise, které vzniknou pfi drobnych epizodach, jako je rozbiti sklenéného zasobniku, prorezavéni
nadrze, pevrzeni nadoby, nebo v diisledku havarie. Cast z téchto emisi lze vy&islit napt. odbornych
odhadem, ale jinak, zvlast¢ ve velkych podnicich, kde se pracuje s desitkami a stovkami tun materiali
s obsahem OR, je velmi obtizné jejich vy¢isleni. Z toho diivodu se v bilanci vétSinou zahrnuji do sumy
celkovych fugitivnich emisi.

4., KONSTRUKCE ROCNI BILANCE ROZPOUSTEDEL

Nyni, kdyZ jsme si pomémé piesné definovali jednotlivé hmotnostni toky a vazby mezi nimi je
mozné piikroc¢it k vlastnimu sestaveni rocni hmotnostni bilance VOC. Bilan¢ni vypo¢ty produkce
emisi v oblasti pouZiti rozpoustédel, vychazeji z pfedpokladu rovnosti vstupii a vystupi. To v praxi
znamena, ze si musime byt jisti, Ze nebyl opomenut zadny z moznych hmotnostnich tokd na celé
bilancované jednotce (provozovné, technologii).

V zésadg Ize rozdé€lit jednotlivé toky OR v bilancované jednotce na 4 zakladni skupiny prouda proudy,
které jsou patrné z nasledujici tabulky:

13



Tabulka ¢. 11 — Ro¢ni hmotnostni bilance rozpoustédel, primych a fugitivnich emisi

Vstupy

11

celkovd hmotnost organickych rozpoustédel na vstupu do procesu za rok

12

celkova hmotnost organickych rozpoustédel recyklovanych do procesu za rok

©)

Vystupy

Kde se pouzivaji nebo mohou pouzivat vysledky méreni — MéFené, nebo méritelné emise

01

hmotnost organickych rozpoustédel v odpadnim plynu z méfenych vyduchi

05

hmotnost organickych rozpoustédel zachycenych nebo zneskodnénych

06

hmotnost organickych rozpoustédel obsazenych ve shromazdénych odpadech

Organicka rozpoustédla, ktera neunikaji do ZP

05

hmotnost organickych rozpoustédel zachycenych nebo zneskodnénych

06

hmotnost organickych rozpoustédel obsazenych ve shromazdénych odpadech

o7

hmotnost organickych rozpoustédel obsazenych v pfipravcich expedovanych jako komer¢ni produkt

08

hmotnost organickych rozpoustédel obsazenych v regenerovanych piipravcich

Fugitivni emise (F)

02

hmotnost organickych rozpoustédel obsazenych v odpadni vodé

03

hmotnost organickych rozpoustédel obsazenych jako rezidua v expedovanych produktech

04

hmotnost nezachycenych organickych rozpoustédel uvolnénych do ovzdusi viivem vétrani

09

hmotnost organickych rozpoustédel uniklych do Zivotniho prostredi jinym zpiisobem

ROCNi HMOTNOSTNi BILANCE ROZPOUSTEDEL — PREHLEDNA TABULKA PRO
BILANCI

Tabulka ¢. 12

Celkova spotieba organickych rozpoustédel C se vypocita ze _
: C=11-0s
vztahu:
I1 celkova hmotnost organickych rozpoustédel véetné jejich
obsahu v piipravcich, které jsou zakoupeny a pouzity jako
vstupy do procest v ¢asovém ramci, ve kterém je kg
vypocitavana tato hmotnostni bilance
Os | hmotnost organickych rozpoustédel, ktera byla
regenerovana z produktu k opétovnému vyuziti, a ktera
nebyla pouzita jako vstupy do procestl, pokud jiz nebyla kg
zapoctena do polozky Oy
Celkova spotieba C=
(VOQ) kg
Fugitivni emise F se vypoctou ze vztahu F=1,-0:-05-06-07-0g
= kg
minus
O: | hmotnost organickych rozpoustédel v odpadnim plynu (v
emisich) kg
Os | hmotnost organickych rozpoustédel spotfebovanych v
pribéhu chemickych a fyzikalnich procest, naptiklad
spalovanim, sorpci apod., pokud tato hmotnost nebyla
zapoctena do veli¢in Og, O7 a Og kg
Os | hmotnost organickych rozpoustédel obsazenych ve
shromazdénych odpadech kg
07 | hmotnost organickych rozpoustédel a hmotnost
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organickych rozpoustédel obsazenych v piipravcich

expedovanych jako komeréni produkt kg
Os | hmotnost organickych rozpoustédel, ktera byla
regenerovana z produktt k opétovnému vyuziti, a ktera kg
nebyla pouzita jako vstupy do procestl, pokud jiz nebyla
zapoctena do polozky O
Celkem fugitivni emise F kg

I,

celkova hmotnost organickych rozpoustédel véetné jejich
obsahu v ptipravcich, které jsou regenerovany a znovu
(recyklovan¢) pouzity jako vstupy do procesti v ¢asovém kg
ramci, ve kterém je vypocitdvana tato hmotnostni bilance
(recyklované rozpoustédlo se zapocitava pokazdé, kdy je
vyuzito pro danou ¢innost)

Me¢érna vyrobni emise fugitivnich emisi se
vypocte jako podil mnozstvi fugitivnich

emisi a vstupniho mnozstvi rozpoustédel I, F/(1:+ 12)x100 = o ( + ) x 100 =

kde I =11 + 12 (uvadi se v %).

. NEPRESNOSTI A NEJASNOSTI PRI BILANCOVANI EMISI VOC NA

ZDROJICH ZNECISTOVANI OVZDUSI, CHYBY A CHYBICKY.

. Nespravny koeficient prepo¢tu TOC na VOC

Faktor 0,8 se pouziva, pokud nejsem schopen jej stanovit piesné.

Optimdlni je jej znat z BL, Technickych listli ¢i katalogovych listii (vyrobcei to ale casto
neuvadi nebo uvadi nespravng).

Za spalovacimi technologiemi je ale jiny faktor, nez je faktor na vstupu.
Meél by byt stanoven jak pro vstup tak pro vystup.
Priklad:

Na vstupu je emise styrénu, ktery ma prepoctovy koeficient 0,923. OvSem za dopalovanim uz
styrénu moc neni a je zde zvySeny obsah kyslikatych organickych latek. Napt. 0,6 az 0,7.

Pokud je na vystupu zméfena emise org. C ve vysi 100 g/hod:

pro koeficient 0,8 (z vyhlasky 415/2012 Sb.) je emise VOC na vystupu 125 g/hod,
pro koeficient 0,923 (styren) je emise VOC na vystupu 108,34 g/hod,

pro koeficient 0,6 (kyslikaté slouceniny) je emise VOC na vystupu 166,7 g/hod.

Pouzitim ,,nespravného* koeficientu se provozovatel v podstaté ,,okrade”. Koncentra¢ni
emisni limity jsou plnény. Ale pokud pouZije nespravny faktor, vyduchem jde méng¢, ale ta
emise se objevi ve fugitivnich emisich.

Pouhym nespravné pouzitym koeficientem dochazi ke znacnym chybam.
F=11-01-05-06-07-08

Cim mensi proud O1, tim jsou vyssi fugitivni emise F a tim roste limitovand mérna vyrobni
emise fugitivnich emist:

Vypocet podilu fugitivnich emisi

Podil FE = F/ (I3 +15) * 100 (%)
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Mérici skupina, ktera méfi icinnost by si toto méla uvédomit a zmé¥it nejen org. C, ale i
VOC. Pripadné si uvédomit vySe uvedeny problém.

B. Meéreni ucinnosti

Provozovatel zadal méfici skupiné pozadavek meéfeni ucinnosti. Uvédomme si, Ze
provozovatel Casto nevi, co chce.

Meérici skupina zméfi koncentraci org. C na vstupu, na vystupu a vyd¢li je. Vstup byl 1000 mg
org. C/m3, vystup 5 mg org. C/m*. Uvede uéinnost napt. dopalovaciho zafizeni v %. Krasnych 99,5
%.

Jenze na vystupu je pritok vzduSniny vétSinou vyssi. Obsahuje minimaln€ objem spalin
pomocného paliva apod. Pokud je priitok na vstupu 1000 m*hod a vystupu 1200 m%hod, je Gi¢innost o
néco jina:

(1200 x 5/1000 x 1000) * 100 = 0,6 % a tedy t¢innost dospalovani 99,4 %.

Pti vysokych spottebach to ale mize hrat podstatou roli. Pfi vstupu 100 tun do dopalovani pak
je rozdil 0,1 tuny org. C.

Spravné by ale bylo tieba tcinnost, pokud ji chceme zméfit pro Rocni hmotnostni
bilanci, stanovit pro vstupy a vystupy VOC. Pro jiZ uvedeny styrén a piepocet 0,923 a vystup
prepocet 0,6:

Vstup byl 1083,4 mg VOC /m?, vystup 8,3 mg VOC/m?. Uéinnost dospalovani pak pro VOC
bude 99,23%b.

Pro realné objemy vzdusniny pak:
(1200 x 8,3 /1000 x 1083,4) * 100 = 0,92 % a tedy ucinnost dospalovani 99,08 %.

Rozdil miize byt u bilance zdroje se 100 ¢i 1000 tunami VOC na vstupu do zdroje
znacny. MiiZe pi‘edstavovat rozdil v plnéni ¢i neplnéni EL, o poplatcich ani nemluvé.

C. Nespravné stanovena MVE v protokole z méfeni emisi

Nejcastéji jde ale o chybu provozovatele. Nespravné uvede:

- Spotfebu napf. natérovych hmot béhem méfeni. Naprosto bé€Zné se setkavame s chybou
desitky %. Oni to prosté jen odhadnou.

Posledni chyba, kterou jsem v protokolu vid€l byla 96 jednotek na vstupu namisto 240
jednotek. A u druhé ¢asti technologie pak 112 namisto 280.

Meéfici skupina spocetla emisni faktory a ty samoziejmé vysly mnohem vyssi. Usmévné do té
doby. nez byly spocteny poplatky. Vys$ly nad 50 000 K¢&. Po opraveé nikoliv.

- Samostatnou kapitolou je plocha vyrobku.

Pokud je plocha, uvedena provozovatelem za dobu méfeni mensi, nez skute¢na. Je emise
vztazend na plochu vyssi a rocni emise pak budou rovnéz vyssi. Hruba chyba, poskozujici
provozovatele.

Pokud je plocha, uvedena provozovatelem za dobu méfeni vy$si, neZ skuteéna, je emise
vztazena na plochy niZsi a roéni emise pak budou rovnéz nizsi. Opét hruba chyba, poskozujici
ale opét provozovatele, protoze bude mit niz$i emise vyduchem, ale stoupnou mu fugitivni
emise.

- Emise je zméfena pro jeden typ vyrobku, ale po cely rok se stfikaji riizné vyrobky s riznymi
plochami. PomaZe korekce a piepodet na 1 m? Ale pokud se na jiny vyrobek nanasi napf.
poloviéni vrstva, je faktor MVE dvakrat vyssi a to mize znamenat velky problém.
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D. Korekce na intenzitu prace

Dalsi problém, korekce na intenzitu prace. Méfeni bylo provedeno po dobu 6 hodin, ale
vytékani a suseni je delsi. Skupina ovSem klidn¢ emisni faktor na mnozstvi NH ¢i plochu vyrobku
vyjadii pouze z emisi po dobu méfeni a z naméfeného stavu. To, ze MVE jsou nizsi pak nikoho
nezajima. Chyby opét jdou do desitek %. U jednoho protokolu byla uvedena emise 18 g org. C/ m?,
skute¢na z bilance pak vysla 105 g/m?.

Problém ale je, ze proud O1 je mensi a ,,chybé&jici* emise se projevi do vyssi fugitivni emise.

Nova legislativa upfednostituje méteni emisi. Protoze ale prvni méfeni ma byt provedeno pfi
maximalnim vykonu, nepljde jednoduse stanovit emisi Skodlivin za rok. Toto se projevi pravé u
zdrojii s proménnou intenzitou prace, jako tiskarny, lakovny a laminovny.

I pro mnohé technologie je nepfesné vyjadiovat emise emisnim faktorem kg/hod. Zde je chyba
obrovska a to az stovky procent. VétSina technologii totiz neni v ¢ase provozovana pii konstantnim
zatizeni a tak emise logicky kolisaji. Je vzdy velmi zajimavé vyhodnocovat kontinualni graficky
zaznam, emise takika nikdy nejsou konstantni, ale kolisaji.

E. Emise ze suroviny a nikoliv z rozpoustédla

V jednom podniku bylo provedeno méfeni emisi (3lo o lakovnu). Emisni limity splnény. Slo o
roztok polyesterové pryskyfice, pouzivany jako elektroizolace.

Pak ale ekolozka provedla bilanci a vysly ji zaporné fugitivni emise. Proud O1, spocteny dle
meéfeni, byl vyssi, nez vstup organickych rozpoustédel.

Autorizované méfeni bylo v pofadku, zdpornd fugitivni emise se projevila jak u vypoctu
pomoci hmotnostniho toku tak u vypoctu pomoci MVE.

Oslovili jsme dodavatele, ktery ale trval na obsahu organickych rozpoustédel (VOC)
Vv suroving. Po rozboru situace byl problém v podstaté vytesen:

Obsah organickych rozpoustédel byl opravdu asi jen 0,05 % VOC. Jenze bylo zjisténo, ze
Vv natérové hmoté jsou dalsi latky — vstupni suroviny, které pii zvySené teploté aplikace tékaji. Nevime
jak a kolik, ale tékaji. Stavaji se v podstaté VOC, tenze par a tedy odpar je zavisly na teploté.

Pii té zvySené teploté vstupni latky, které spolu reaguji, nestaci reagovat ze 100 % (reakce
neni tak rychld) a ¢ast se odpaii (stane se VOC a odpaii se).

Dodavatel stanovil v laboratofi obsah odpatenych VOC 0,05 %, zbytek mu zreagoval. V praxi
ale tato cisla nesedéla. Do méteni org. C se dostavaji ty nezreagované odpaiené latky.

ReSenim je stanovit jednotlivé VOC na vystupu a stanovit, které z nich jsou organickymi
rozpoustédly a které VOC jako monomery ze vstupnich pryskyfic. Nebo bilancovat VOC a
nikoliv organicka rozpoustédla.

Je to alternativa k bilanci v laminovnach. Cca 90-95 % styrénu se zabuduje do vyrobku a jen
zbytek utece.

F. Emise z reaktivnich rozpoustédel

Vyse uvedena situace je pomérné Castd. Vstupni surovina obsahuje slozku, ktera reaguje za
vzniku vyrobku, ¢aste¢né se ale odpaiuje. Provozovatel musi méfeni zadat tak, aby ziskal informaci o
konkrétnim sloZeni emisi. Je nutné rozlisit VOC a organicka rozpoustédla.

G. Zpracovani prvze
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DalSim prvkem, ktery znehodnoti bilanci je vznik VOC. Pii reakci vstupnich surovin dochazi
neékdy k uniku VOC, které vznikly jako vedlejsi produkt pii reakci vstupnich surovin. V konkrétnim
ptipadé se uvolnovaly alkoholy a opét vySly emise vyduchem vys$si, nez byl vstup organickych
rozpoustédel.

H. Aktivni uhli a méreni

Pokud jsou méteny provozovny, u nichz je emisni limit dosahovan sorpci na aktivni uhli, je
zde cela fada moznych neptesnosti a zkresleni.

Ucinnost zachytu v Case se méni a vyrobcem deklarovana ucinnost vétSinou plati pouze pro
Cisté rozpoustédlo. Pfi nasyceni blizicimu se hranici 100 % se u¢innost zachytu vyrazné snizuje.

Pokud se méfeni provede tésné€ po vyméné aktivniho uhli, je koncentrace na vyduchu velmi
nizké a nizka je i mérnd vyrobni emise a hmotnostni tok. Ov§em aktivni uhli se velmi rychle nasyti a
pak se jiz vstup rovna vystupu.

Pokud ale pouZzijeme pro bilanci toto méfeni, stoupne vyrazn¢ fugitivni emise.

Pokud se v tomto pfipadé stanovi G¢innost zachytu, jde velmi Casto o zavadé&jici udaj. Napf.
ucinnost zachytu byla stanovena na 80 %. Vstup do systému byl 5 tun a tedy provozovatel spocte
zachyt 4 tuny. OvSem ve skuteCnosti je pouzito napt. 250 kg AU, které nedokazalo takovouto

hmotnost sorbovat. Patrony s aktivnim uhlim se maji obménovat, ale provozovatele to neprovadi. Pro
vypocet ale pouziji méfeni na Cerstvém a nenasyceném AU.

Nedodrzovani provoznich teplot. Dochazi k desorpci. Navic pfi stoupnuti teploty mtze dojit
K pozaru.

Prosavani sorbentu vzdusninou. Pfi autorizovanych meéfenich jsme nekolikrat zaznamenali
situaci, kdy na vstupu byla niz8i koncentrace, nez na vystupu. Uhli se chova jako puft.

I. Ucinnost méieni RTO a celkového systému odlucovani

Pokud se provede méfeni emisi u zdroje, ktery obsahuje napt. rotaéni koncentrator a
dospalovaci jednotku RTO, je nutné stanovit u¢innost odlu¢ovani celého systému. Tedy zméfit vstup
do rota¢niho koncentratoru a vystup jak za koncentratorem, tak za RTO.

Pro bilanci ale bereme jen uc¢innost RTO — to se dopali!!! Zajima mé tedy hlavné Gcinnost
RTO — tedy vSechny vstupy do RTO (samostatné i za koncentratorem/koncentratory) a vystup za
RTO. Samostatné pak beru vystup z koncentratoru do ovzdusi — uz bez G¢innosti.

Stalo se m i vjednom piipadé, Ze byl zanedban vystup za koncentratorem, uéinnost byla
samoziejmée vysoka, ale nespravna.

J. Bilance béhem méreni emisi

Nekdy jste pozadani KU, abyste provedli bilanci za dobu méfeni. Tento pozadavek povazuji
na velmi nestastny.

Bilance t¢kavych organickych rozpoustédel nebo latek je ro¢ni. Jiz v nazvu kapitoly ve
vyhlasce ¢ 415/2012 Sb., je to uvedeno:
........ ZPUSOB PROVEDENI ROCNi HMOTNOSTNI BILANCE TEKAVYCH
ORGANICKYCH LATEK

V pribéhu méfeni neznate tidaje o:
- Mnozstvi vstupil za rok.
- Mnozstvi odpadii za rok.
- Neznate fugitivni emise.
- Mgfite jednu surovinu, ale pouzivano je jich nékolik s riznym obsahem VOC.
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- Cetnost vymény AU apod.

K. Bilance halogenovanvch rozpoustédel ¢i karcinogennich apod.

Ptfi autorizovaném méieni emisi je nutno davat pozor na to, zda nejsou pouzivany suroviny
s obsahem:

a) tékavych organickych latek, které jsou klasifikovany jako latky karcinogenni, mutagenni a toxické
pro reprodukci a jimz jsou prirazeny standardni véty o nebezpecnosti H340, H350, H350i, H360D
nebo H360F, nebo které musi byt témito vétami oznacovany,

b) halogenovanych tekavych organickych latek, jimz jsou prirazeny standardni véty o nebezpecnosti
H341 nebo H351, nebo které musi byt témito vétami oznacovany,

Tyto latky musi byt stanovovany zvIlast' a zvlast byvaji také bilancovany.

L. Nékteré dalSi postiehy

- Mg¢feni emisi se provadi v misté, za kterym jiz nedochazi ke zménam sloZeni vypousténych
odpadnich plynti do vngjsiho ovzdusi. Ma-li stacionarni zdroj né€kolik vyduchi, komindi nebo
vypusti, méfi se emise na kazdém z nich. Je tfeba stanovit, kolika vyduchy unik4d vzdusnina,
provozovatelé Casto uvazuji jen hlavni vyduch a zapominaji na drobna odsavani ¢i pracovni
prostiedi.

- Vyduch za regeneraci rozpoustédel (napt. destilace) obsahuje VOC. Je obtizné jej méfit, ale pod
mefeni spada.

- Velmi ¢asto se neméti VZT za pracovnim prostfedim, ale zde mtze unikat obrovska emise VOC.

- Meéfeni pomoci FID je zatizeno pomérné velkou chybou a reaguje na vSechny organické latky.

- Merici skupina nezna povoleni provozu nebo integrované povoleni. Neni uvadéno, pfi jakych
podminkach bylo méfeni vykonano, jaky byl vykon zafizeni, spotfeba surovin. Uvede se ,,bézny
provoz®. Upozornuji, Ze schopnost plnéni emisnich limiti se prokazuje pro maximalni vykon ¢i
celou vykonovou skalu. Ale pro bilanci by to mélo byt za ,,priimérného zatiZzeni®.

- Mgfeni G¢innosti RTO pfi ,,bézném provozu*, kdy se dodatecné zjisti, Ze misto 3 lakovacich linek
byla v provozu 1 — G¢innost RTO vychazi nizka a u ro¢ni bilance provozovatel neplni fugitivni
limit.

M. Zaporna bilance

Nyni uvedu opét redlny ptipad, je starSiho data, ale zazivdme je pomérné Casto. Jde o nanaSeni
natérovych hmot (podklady jsou zestru¢nény, surovin je n¢kolik desitek):

Tabulka ¢&. 13 — Zdroj 102 — Lakovna podvozky (pracovisté 102/1 a 102/2)

Lakovna - podvozky | ONL VOC spotieba [suma VOC
(102/1) (hm%) | (hm%) | (ko) (k)

C 2001 36,50 63,50 10,0 6,350

Dalsich 25 surovin

suma NH 13649 |617,1
Provozni hodiny VZT 1813,0

nasti‘ikana plocha (m?) 8796,0

Lakovna - podvozky | ONL VvVOC spotieba |suma VOC
(102/2) (hm%) | (hm%) |(kg) (k)
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C 2001 36,50 ‘ 63,50 19,0 12,065

Dalsich 25 surovin ‘

suma NH 1313,3 592,8

Provozni hodiny VZT 1801,0

nastfikana plocha (m?) 8494,0

Tabulka ¢. 14 — Souhrn lakovna podvozku

suma NH (kg) 2678,2 VOC-1209,9 |Org. C-956
Provozni hodiny VZT 3614,0

nastiikana plocha (m2) 17290,0

V arealu je jeSté nékolik boxii a bilancuje se dohromady:

Z autorizovanych meéteni emisi lze emise vypousténé z vyduchti lakovny vyjadtit nékolika zpisoby:

a) emisevgorg.C/hod

b) emise v g org. C/ kg ptipravenych NH

c) emise v g org. C/m? upravené plochy.

Je tieba si uvédomit, ze lakovny jsou nesmirné Clenité a ze opravy se provadéji v rizném
rozsahu. Je instalovano mnoho vyduchti a pii méfeni tolika parametrii dochdzi nezbytné k pomérné
znaénych chybam oproti bilanci, ktera je jednodussi.

Tabulka ¢&. 15 — Zdroj 102 - Vypodéet emisi org. C dle autorizovaného méreni emisi

Skodlivina Roc¢ni provozni hodiny Faktor uletu® Ulet $kodlivin
(hod) (kg/hod) (®
Org. C(102/1) 1813,0 0,084 0,152
Org. C(102/2) 1801,0 0,076 0,137
Celkem 0,289
X - pouzito autorizované méfeni emisi z roku 2004 — hodinovy hmotnostni tok. Jde o TOC a tedy o
organicky uhlik
Skodlivina Spotfeba NH za rok (NH piipravena| Faktor Gletu” Emise do ovzdusi
K pouziti v€etné odmast'ovani)
(kg) (kg TOC/kg) (t)
Org. C (102/1) 1364,9 0,201 0,274
Org. C (102/2) 1313,3 0,267 0,351
Celkem 0,625
XX - Pouzito autorizované méfeni emisi — emise na ptipravenou NH. Jde o TOC a tedy o organicky
uhlik
Skodlivina Upravena plocha Faktor uletu* | Emise do ovzdusi
(m?) (kg TOC/m?) (1)
Org. C (102/1) 8796,0 0,051 0,449
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Org. C (102/2) | 8494,0

0,113 0,960

Celkem

1,409

XXX - Pouzito autorizované méfeni emisi — emise na upravenou plochu NH. Jde o TOC a tedy o

organicky uhlik.

P¥i vstupu organickych rozpoustédel 1209,9 kg org. C dojde k zaporné bilanci.

Tabulka ¢. 16

Celkova spotieba organickych rozpoustédel C se vypocita
ze vztahu:

I1

celkova hmotnost organickych rozpoustédel véetné
jejich obsahu v pfipravcich, které jsou zakoupeny a
pouzity jako vstupy do procesi v casovém ramci,
ve kterém je vypocitavana tato hmotnostni bilance

1209,9 kg VOC

Celkova spotieba (VOC) | C=

1209,9 kg

Fugitivni emise F se vypoctou ze vztahu

F=|1-01-O5-06-O7-08

;= 1209,9 kg

minus

hmotnost organickych rozpoustédel v odpadnim
plynu (v emisich)

289 kg org. C | 625 kg org. C

1409 kg org. C

361, kg VOC | 781 kg VOC

1761 kg VOC

hmotnost organickych rozpoustédel
spotiebovanych v pribéhu chemickych a
fyzikalnich procesti, naptiklad spalovanim, sorpci
apod., pokud tato hmotnost nebyla zapoctena do
veliéin Oe, 0O;a Og

0 kg

Os

hmotnost organickych rozpoustédel obsazenych ve
shroméazdénych odpadech

521 kg

O~

hmotnost organickych rozpoustédel a hmotnost
organickych  rozpoustédel obsazenych v
ptipravcich expedovanych jako komer¢ni produkt

0 kg

Os

hmotnost organickych rozpoustédel obsazenych v
ptipravcich a regenerovanych k opétovnému
pouziti, pokud jiZ nebyla zapoétena do polozky Oz

0 kg

Celkem fugitivni emise F

327,9 | -921

[-1072,1

P!

celkova hmotnost organickych rozpoustédel véetné
jejich  obsahu v ptipravcich, které  jsou
regenerovany a znovu (recyklovan¢€) pouzity jako
vstupy do procestu v ¢asovém ramci, ve kterém je
vypocitavana tato hmotnostni bilance (recyklované
rozpoustédlo se zapocitdva pokazdé, kdy je vyuzito
pro danou ¢innost)

0 kg

M¢érna vyrobni emise fugitivnich

emisi

mnozstvi  fugitivnich emisi a

se vypocte jako podil

vstupniho mnozstvi rozpoustédel I, | F/(11+ 12)x100 =

kde I =11 + 12 (uvadi se v %).

27,1 %, je|Vypocet nelze provést.

prekrocen
limit
fugitivnich
emisi
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N. Lakovny

Naprtiklad v lakovné se pfi méfeni nanaSely NH na plechy 1x1 m s malym prosttikem.
Spotieba NH byla za jednu hodinu 15 kg, emise cca 7.5 kg organického uhliku za 1 hod.

Druhy den ovSem byly NH nanaseny jinym pracovnikem (uceil) na mensi Clenité vyrobky a
spotieba byla 5 kg NH/hod a emise cca 2.5 kg uhliku za hod.

Pokud by poplatky byly pocitany z hodinové emise, vysledkem by bylo zkresleni a to zdvazné.

Resenim neni ani vztadhnout emisi na surovinu, protoze v lakovnach se pouzivaji suroviny s
obsahem tékavého podilu od 0.5 do i 90 %.

Na 1 m? nanasené plochy lze emise vztahovat, pokud je jednou barvou naniseno ve stejné
silné vrstveé. To ale takika nikdy neplati.

O. Laminovny
U laminoven jsou velmi Casto pouzivany biofiltry ¢i jiné odlu¢ovace. Jejich ucinnost je
proménna se zatizenim a méfit ji jen pfi maximalnim vykonu je velmi zavadgjici.
Skupina si neuvédomi, ze dochazi k chemické reakci a tedy je emise silné zavisla na

podminkach aplikace (teplota, mnozstvi katalyzatoru, poméry reakcnich cinidel, pomér vytékaci
plochy ku objemu a mnoho dalsich).

P. Stanoveni obsahu tékavych organickych latek ve vybranvch vyrobcich

METODY MERENI EMISI VOC A ORG. C — ZAKLADNI PRAVIDLA.

Analytické metody pro stanoveni obsahu tékavych organickych latek ve vybranych vyrobcich

Povolené metody pro vyrobky o obsahu VOC niZ§im nez 15 % hmotnostnich bez pritomnosti
reaktivnich Fedidel

Zkouska
Parametr Jednotky

Metoda Datum zvefejnéni
Obsah VOC g/l CSN ISO EN ISO 11890-2 2006

Povolené metody pro vyrobky o obsahu VOC 15 % hmotnostnich a vice bez piitomnosti
reaktivnich Fedidel

Parametr Jednotky Zhoutka

Metoda Datum zvefejnéni
Obsah VOC g/l CSN ISO EN ISO 11890-1 2007
Obsah VOC g/l CSN ISO EN ISO 11890-2 2006

Povolené metody pro vyrobky obsahujici VOC za pritomnosti reaktivnich redidel

Parametr Jednotky Zkouska

Metoda Datum zvefejnéni
Obsah VOC g/l ASTMD 2369 2003

Bohuzel se tyto metody nepouzivaji pro stanoveni obsahu VOC v odpadech.
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6. PRILOHA — BILANCE LAMINOVNY

ROCNI HMOTNOSTNI BILANCE ROZPOUSTEDEL VOC

vstupy (I
celkova hmotnost organickych rozpoustédel v Cisté formé nebo ve smésich, ktera byla
11 zakoupena a vyuzita jako vstupy do procest v ¢asovém ramci, ve kterém je vypocitadvana
tato hmotnostni bilance 11 = 159894,72 kg
celkova hmotnost organickych rozpoustédel, v Cisté forme& nebo ve smésich, ktera byla
2 intern€ regenerovana a znovu (recyklovang) vyuzita jako vstupy do procest v ¢asovém
ramci, ve kterém je vypocitavana tato hmotnostni bilance (recyklovana rozpoustédla se
zapocitavaji pokazdé, kdy jsou vyuzita v ramci provozu daného zdroje) 12 = 0,00 kg
Celkova spotieba VOC (kg) C=11-08| C= 159894,72
vystupy
o1 emise t€kavych organickych latek v odpadnim plynu, ktery je odvadén do ovzdusi
kominem nebo vyduchem Ol = 4 837,34 kg
o2 hmotnost organickych rozpoustédel obsazenych v odpadni vodé; pfi vypoctu veli¢iny O5
se bere v ivahu i zpusob zpracovani odpadnich vod O 2= 0,00 kg
03 hmotnost organickych rozpoustédel obsazenych jako necistoty nebo rezidua v koneénych
vyrobcich O3 = 0,00 kg
hmotnost nezachycenych t€kavych organickych latek uvolnénych do ovzdusi vlivem
o4 vétrani mistnosti, kdy jsou tyto emise z pracovniho prostiedi vypoustény do ovzdusi
okny, dvefmi, ventila¢nimi otvory apod. 04 = 0,00 kg
hmotnost organickych rozpoustédel spotifebovanych v prib&hu chemickych a fyzikalnich
O5 procesu, napiiklad spalovanim, sorpci apod., pokud tato hmotnost nebyla zapoc&tena do
veli¢in 06, 07 nebo 08 OS5 = 131948,61 kg
o6 hmotnost organickych rozpoustédel obsazenych ve shromazdénych odpadech O6 = 22131,85 kg
o7 hmotnost organickych rozpoustédel v ¢isté formeé nebo ve smésich prodanych nebo
ur¢enych k prodeji jako komeréni vyrobek o7 = 0,00 kg
hmotnost organickych rozpoustédel, ktera byla interné regenerovana ze smési k
o8 opétovnému vyuziti v ramci provozu daného zdroje, avSak nebyla v ¢asovém ramci, pro
ktery je zpracovavana tato bilance, op&tovné vyuzita jako vstup 12 ani nebyla zapoc&tena
do veliéiny O7 o8 = 0,00 kg
09 hmotnost organickych rozpoustédel uvolnénych do Zivotniho prostfedi jinym zplisobem |[0Qg = 0,00 kg
fugitivni emise F=11 - O1 - O5- 06 - O7 -0O8 F= 976,93 kg
Emise E=F+ O1 E= 5814,27 kg
Emisni podil fugitivnich emisi = F/(I1 + 12) x 100 0,61 %
Emisni podil emisi = E/(I1 + 12) x 100 3,64 %
7. ZAVER.

Spravné zadané a provedené meéfeni emisi je nezbytnym piedpokladem pro spravnou ro¢ni
hmotnostni bilanci.

V praxi se ale bohuzel vyskytuje velké mnozstvi chyb, chybi¢ek a nepiesnosti, které ale
mohou mit fatdlni disledky. Mohou byt zptisobeny $patnym zadanim provozovatele, neznalosti méfici
skupiny, ktera nedostane k dispozici posledni platné povoleni provozu ¢i provozni fad. Netusi tedy, ze
provozovatel uz nemé stanoven emisni limit v g TOC/m? (protoze byl legislativou zruSen), ale pouze
mg/m?3, ptipadné Ze doslo ke zméné& povoleni provozu a zdroj mé zpiisnéné emisni limity. Nebo ze byl
do RTO zaveden dal$i vstup, ktery je pro stanoveni G¢innosti nutno také zméfit. Je nutno byt velmi

rowr

obezietny, jde o pomérné hodné velké castky.
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