Tento dokument je obsahové identicky s oficialni tiSténou verzi. Byl vytvorfen v systému TP online a v Zadném pfipadé nenahrazuje tiSténou verzi.

TP 208

MINISTERSTVO DOPRAVY
ODBOR SILNICNI INFRASTRUKTURY

RECYKLACE KONSTRUKCNICH VRSTEV NETUHYCH VOZOVEK
ZA STUDENA

TECHNICKE PODMINKY

Schvaleno MD - Odbor silni¢ni infrastruktury &j. 554/09-910-IPK/1 ze dne 10.7.2009

s ucinnosti od 1. srpna 2009

Soucasné se rusi a nahrazuji v celém rozsahu
TP 111 schvalené MDS-OPK ¢j. 28913/98-120 ze dne 9.11.1998,
TP 126 schvalené MD-OlI ¢&j. 68/07-910-1PK/1 ze dne 16.1.2007,
TP 134 schvalené MD-OPK ¢&j. 20326/00-120 ze dne 16.5.2000,
TP 162 schvalené MD-OI ¢&j. 69/07-910-IPK/1 ze dne 16.1.2007.

Ing. Jan Zajicek — APT SERVIS
¢ervenec 2009



Tento dokument je obsahové identicky s oficialni tiSténou verzi. Byl vytvorfen v systému TP online a v Zadném pfipadé nenahrazuje tiSténou verzi.

Obsah str.
Predmluva 3
1 Predmét 4
2 Terminy a definice 4
2.1 Zakladni terminy a definice 4
22 Znacky a oznacovani 5
3 Uziti recyklovanych vrstev ve vozovce 5
3.1 Nestmelené vrstvy (recyklace bez pouziti pojiva) 5
3.2 Stmelené vrstvy (recyklace s pouzitim pojiva) 6
3.3 Tloustka vrstev 6
3.4. Podklad 6
4 Diagnosticky priazkum 6
4.1 VSeobecné 6
4.2 Celkova recyklace 6
4.3 Castecna recyklace 6
Systém kvality 7
5.1 V8eobecné 7
5.2 Technické predpisy systému kvality 7
6 Vstupné materialy 7
6.1 VSeobecné 7
6.2 Recyklované kamenivo 7
6.3 Pojivo 8
6.4 PFimési 9
6.5 Voda 9
7 Recyklované smési 9
71 Nestmelené smési 9
7.2 Stmelené smési 10
8 Stavebni prace 10
8.1 Podminky provadéni 10
8.2 Nestmelené vrstvy 10
8.3 Stmelené vrstvy 11
9 Hodnoceni shody 12
9.1 Pocate¢ni zkousky typu (ITT) 12
9.2 Priikazni zkousky recyklovanych smési 12
9.3 Kontrolni zkousky recyklovanych smési 12
9.4 Kontrolni zkousky recyklovanych vrstev 13
10 Bezpecnost prace, pozarni ochrana a ekologie 15
11 Citované a souvisici normy a predpisy 15
11.1 Citované normy a pfedpisy 15
11.2 Souvisici normy a pfedpisy 17
Prilohy
Priloha A: Doporucené pozadavky na zrnitost recyklovanych stmelenych smési 18
Priloha B: Zkousky stmelenych smési 19
Priloha C: Polni zkousky 24
Priloha D: Stanoveni poloviéniho poklesu a poméru napénéni asfaltové pény 25

Pfiloha E: Kontrolni moduly pretvarnosti nestmelenych vrstev podle CSN 73 6126-1 26

2127



Tento dokument je obsahové identicky s oficialni tiSténou verzi. Byl vytvorfen v systému TP online a v Zadném pfipadé nenahrazuje tiSténou verzi.

Predmluva

Recyklace stavebnich materiall je jednim z dulezitych nastroji pro zachovani udrzitelného
rozvoje a preklenuti rozporu mezi ekonomickym ristem a ochranou zivotniho prostredi.

PFiznivé dopady vyuzivani recyklace jsou zfejmé:

- snizovani objemu odpad;

- omezovani ¢erpani pfirodnich neobnovitelnych zdroju (kamenivo);

— Uuspora energii (elektfina, pohonné hmoty, topna média);

- prevence znecistovani (vyfukové plyny, prach);

— snizovani dalSich nezadoucich vlivl (hluk, zatizeni komunikaci, doba vystavby)

PFi spravném zplsobu pouZiti jsou recyklované materialy v mnoha pfipadech stejné hodnotné
jako materialy standardni. Vyuzivani recyklovanych materiald spravnym zplsobem tedy neni
na ukor kvality stavebniho dila.

Nedostate¢né vzdélani a informovanost se v mnoha zemich povazuje za hlavni bariéru pro
uplatnéni recyklacnich technologii. Problémem je téz nevhodny zplsob uvadéni recyklacnich
technologii do souvislosti s nakladanim s odpady a tim vznik mnoha uméle vytvofenych
problému a zbytecnych prekazek. Uvadéji se nékteré dopady na zivotni prostfedi souvisejici
s recyklaci, ale nebere se v uvahu, Ze uplatnéni této recyklace zabranéni vzniku dopadu

Technické podminky fesSi zhotoveni konstrukénich vrstev vozovek s vyuzitim recyklovanych
materiall, které mohou vznikat pfi recyklaci na misté nebo se na stavbu dodavaji. VSechny
technologické procesy podle téchto TP se provadéji za studena. Technologické procesy
recyklace za horka reSi TP 209.

Navrh vozovek pfi pouziti technologie studené recyklace se provadi podle TP 87 a TP 170.

PFi technologiich recyklace se €asto vyuziva R-materidl. Plnohodnotné uplatnéni této suroviny
by mélo byt pfedevSim pfi vyrobé asfaltovych smési a pouzivani do nestmelenych vrstev by
se mélo uplatfiovat jen v omezeném rozsahu. Nakladani s R-materidlem je téZ upraveno
Metodickym pokynem MD.

Pfehled technologii studené recyklace podle téchto TP:

Rozdéleni Technologie studené recyklace pro vrstvy vozovek
podle druhu
pojiva Recyklace na misté Recyklace v centru

Reprofilace a homogenizace nestmelené

vrstvy s moznosti pfidani dal$iho Pouziti recyklovaného materialu pro

Bez pojiva materialu za Ugelem zlep$eni zmitosti n(?stmel'enve vrstvy
Pavodni predpis: TP 111 Puvodni predpis: TP 111
Cement s vy Mg . Iy ”
— Recyklace vrstev, které neobsahuiji Pouziti recyklovaného materialu, ktery
Jiné hydrau- asfaltové pojivo neobsahuje asfaltové pojivo
lické pojivo

Asf. emulze a Spoleé&na recyklace vrstev, které e . ,
Pouziti smési recyklovaného kameniva a

cement obsahuji asfaltové pojivo a vrstev bez R-materialu '
P asfaltového pojiva -materialu °)
Zpénény asfalt , fo
a cement Pavodni predpis: TP 162 Pavodni pfedpis: TP 134
Asf. emulze Pouziti R-materialu pro vrstvy
Recyklace vrstev asfaltového krytu asfaltového krytu
Zpénény asfalt Pavodni predpis: TP 126

1) Existuje téz alternativa ohfevu smési parou, ktera se provadi dle postupu vypracovaného zhotovitelem. Viz té2
navrh TP Konstrukéni vrstvy vozovek s pouzitim R-materidlu ohfatého propafovanim a obalovaného asfaltovou
emulzi (resp. pénou) a cementem (IMOS Brno, a.s.)
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Predmét
Technické podminky (TP) stanovuji pozadavky na provadéni a kontrolu konstruk&nich vrstev

pozemnich komunikaci a jinych dopravnich ploch v¢etné krajnic (dale jen vozovek) z materiall
recyklovanych za studena.

Jednotlivé technologické procesy se li§i podle vstupnich materialli a pouzitého pojiva podle
tabulky 1.
Tabulka 1 — Technologické procesy studené recyklace

Co se recykluje . i
Technologicky Vysledna
gicky Hutnéné Penetraéni Vrstvy bez Pojivo recyklovana
proces asfaltové makadam, | asfaltového vrstva
vrstvy natéry pojiva
NESTMELENE VRSTVY — RECYKLACE BEZ POUZITi POJIVA
Celkovs Kl OMEZENE .
max. 30% )
Pouziti dodavaného 3
prevazné 2 — SD,
recyklovaného ANG) ANO MZK
kameniva
STMELENE VRSTVY — RECYKLACE S POUZITIM POJIVA
OMEZENE ANO cement nebo
) q ; jiné hydraulické SC, SH
Celkova recyklace max. 30% ') min. 70% pojivo
na misté nebo
recyklace v centru ANO ANO cement +asfaltova
of % oo o, ST emulze nebo SC Csn 4)
30% az 70% 30% az 70% Zpénén)’l asfalt
Casteéna recyklace asfaltova 3)
na misté nebo ANO NE NE emulze nebo ACL,ACP+ 4)
recyklace v centru zpénény asfalt

1) Pokud by podil asfaltovych vrstev prekrocCil 30 % celkové hmotnosti materiélu recyklované vrstvy,
doporucuje se ¢ast asfaltovych vrstev pfedem odstranit (vyfrézovat a odvézt k dalSimu pouziti).

2) R-material
3) Pro zlepSeni vliastnosti je moZno v omezené mife jako pfisadu pfidavat cement nebo vapenny hydrat

4) Srovnatelna vrstva pfi navrhu konstrukce vozovky podle TP 170 (znacky dle CSN 736124-1a
CSN 73 6121).

Terminy a definice

Zakladni terminy a definice

Zakladni terminy a definice z oblasti pozemnich komunikaci jsou uvedeny v CSN 73 6100-1
az 3 a dalSich citovanych a souvisicich normach a pfedpisech. Pro Gcely téchto TP se uvadi:

R-material (podle CSN EN 13108-8)

asfaltova smés znovuziskana odfrézovanim asfaltovych vrstev nebo drcenim desek
vybouranych z asfaltovych vozovek nebo velkych kusuU asfaltové smési a asfaltové smési z
neshodné nebo nadbyte¢né vyroby.

Zrnitost R-materialu (podle CSN EN 13108-8)
maximalni velikost &astic asfaltové smési v R-materialu, vyjadiena jako velikost sita (U)

Recyklované kamenivo (podle CSN EN 13242+A1)
kamenivo ziskané zpracovanim anorganického materidlu dfive pouzitého v konstrukci

Recyklovana vrstva (RV) / recyklovana smés (RS)
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2.2
2.21

222

vrstva vozovky / stavebni smés zhotovena recyklaci na misté nebo z dodavaného prevazné
recyklovaného kameniva nebo kombinaci obou zpUsobu.

Recyklace (Recycling)
je technologicky proces, kterym se zhotovi recyklovana vrstva.

Recyklace na misté za studena (Cold in-Place Recycling)

je technologicky proces, pfi kterém se zhotovi recyklovana vrstva rozpojenim a upravou staré
vrstvy recyklacnim zafizenim pfimo na misté za studena.

Celkova recyklace (Full-Depth-Reclamation)

je recyklace podkladnich vrstev nebo spoleéna recyklace krytu (nebo jeho ¢asti) a podkladnich
vrstev na misté do hloubky obvykle 120 mm az 250 mm, kde se jako pojivo pouziva cement
nebo kombinace cementu + asfaltové emulze /zpénéného asfaltu. Cement je mozno nahradit
hydraulickym pojivem na bazi cementu.

Casteéna recyklace (Partial-Depth-Reclamation)

je recyklace asfaltovych vrstev v krytu na misté do hloubky max. 120 mm, kde se jako hlavni
slozka pojiva pouziva asfaltova emulze.

Recyklace v michacim centru za studena (Cold in-Plant Recycling)

je technologicky proces zhotoveni recyklované vrstvy pfevazné z recyklovaného kameniva,
které se pfed dovezenim na stavbu upravuje michanim v centru.

Znacky a oznacovani

Nestmelené vrstvy (recyklace bez pouZiti pojiva) se oznaduiji podle CSN 73 6126-1 (znacka
technologie; zrnitost smési; tloustka vrstvy v mm; €islo normy) s moznosti pfipojeni znacky RS
na zacatek. Pokud se poZaduje recyklace na misté, uvede se RS (na misté). Misto Cisla
normy se uvede cislo téchto TP.

PRIKLAD Mechanicky zpevnéné kamenivo (MZK) vyrobené z recyklovaného kameniva frakce
0/32, v tloustce 200 mm se oznacdi: RS MZK 0/32 G¢; 200 mm; TP 208

POZNAMKA Pouziti recyklace nemusi byt v projektové dokumentaci vzdy pfedem stanoveno.

Stmelené vrstvy (recyklace s pouzitim pojiva) se oznacduji symbolem RS, zrnitosti smési a
znaCkou pouzitého pojiva:

C = cement; H = hydraulické pojivo; A = asfaltové pojivo (asfaltova emulze, zpénény asfalt);
CA = cement + asfaltové pojivo; HA = hydraulické pojivo + asfaltové pojivo

Pokud se pozaduje recyklace na misté, za znacku pouzitého pojiva se uvede (ha miste). Dale
se uvede, tloustka vrstvy v mm a Cislo t&chto TP.

PRIKLAD Smés 0/32 vyrobena pfi celkové recyklaci na misté za pouziti cementu + asfaltové
emulze v tloustce vrstvy 220 mm se oznaci: RS 0/32 CA (na misté); 220 mm; TP 208

Uziti recyklovanych vrstev ve vozovce

Nestmelené vrstvy (recyklace bez pouziti pojiva)

UZiti recyklovanych vrstev bez pouZiti pojiva v konstrukci vozovky je stejneé jako u
nestmelenych vrstev podle CSN 73 6126-1 a je uvedeno v tabulce 2.

Tabulka 2 - Uziti recyklovanych vrstev bez pouziti pojiva

Doporucena tfida dopravniho zatizeni (TDZ)
Vrstva podle CSN 73 6114
Podkladni vrstva Ochranna vrstva
8D recyklovana na mist&/ z dodavaného SDa l, 1V, Vavl bez omezeni
recyklovaného kameniva 8Ds V, VI V, VI
MZK z dodavaného recyklovaného kameniva 1) bez omezeni -

1) Pro mistni a u¢elové komunikace tfidy dopravniho zatizeni VI, parkovaci a odstavné plochy vozidel
celkové hmotnosti do 3 t, do€asné komunikace a do€asné vyspravky ie mozno zeiména pfi pouziti
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3.2

3.3

3.3.1

3.3.2

3.4

R-materialu pouzit jako kryt.

Stmelené vrstvy (recyklace s pouzitim pojiva)

UZiti recyklovanych vrstev s pouzitim pojiva ve vozovce je uvedeno v tabulce 3.

Tabulka 3 - Uziti recyklovanych vrstev s pouzitim pojiva

Vrstva recyklovana na misté / Doporuéena tfida dopravniho zatiZzeni
v michacim centru Obrusna vrstva | Lozni vrstva ') Podkladni vrstva

s pouzitim cementu nebo jiného _ _ bez omezeni
hydraulického pojiva ?)
s pouzitim cementu + asfaltove emulze _ AVE bez omezeni
nebo zpénéného asfaltu 2) ’
s pvouv2|t!m asfaltovez.\ emulze nebo _ IV, V, VI bez omezeni
zpénéného asfaltu )

1) NerozliSuje se v pfipadé jednovrstvého krytu.

2) Pro mistni a ucelové komunikace tfidy dopravniho zatiZzeni VI, parkovaci a odstavné plochy a
docasné komunikace je mozno pouzit i jako kryt vozovky. Pro mistni obsluzné komunikace se povrch
vrstvy musi opatfit natérem nebo emulzni kalovou vrstvou.

3) U smési s vy$Sim podilem zbytkového asfaltu nez cementu.

Tloustka vrstev
Celkova tloustka recyklované vrstvy je ur€ena navrhem opravy vozovky.

Podkladni_vrstvy nestmelené, stmelené cementem / jinym hydraulickym pojivem nebo
cementem + asfaltovou emulzi / zpénénym asfaltem

Minimalni tloustka zhutnéné vrstvy pokladané nebo recyklované na misté je 120 mm,
maximalni doporucend tloudtka je 200 mm, maximalni nepfekrogitelna tloustka je 250 mm.

Vrstvy asfaltového krytu stmelené asfaltovou emulzi / zpénénym asfaltem

Minimalni tloustka zhutnéné vrstvy pokladané nebo recyklované na misté je 50 mm,
maximalni tloustka 120 mm.

Podklad

Je-li vrstva z dodavaného recyklovaneho kameniva kladena pfimo na podlozi, musi toto
splfiovat poZzadavky CSN 73 6133.

4 Diagnosticky prazkum

41

4.2

43

VSeobecné

Rozhodnuti o recyklaci vrstev konstrukce vozovky musi pfedchazet diagnosticky prizkum,

ktery musi zahrnovat:

- vizualni prohlidku pro identifikaci poruch,

- jadrové vyvrty nebo kopané sondy pro zjisténi stavu, tlousték, druhu konstrukénich vrstev a
druhu zeminy v podlozi,

- prikaz dostateéné unosnosti podlozi resp. zbytkové Zivotnosti konstrukce vozovky.

Diagnosticky priizkum se provadi podle zasad TP 87.

Celkova recyklace

Pouziva se tam, kde je unosnost vozovky vyCerpana a vozovka je natolik porusena, Ze je
nezbytna rekonstrukce vice vrstev. Pfiznakem je vyskyt sitovych trhlin, ¢asto doprovazenych
Cetnymi vytluky a ploSnymi deformacemi zejména ve stopach vozidel nebo pfi okrajich.

Casteéna recyklace

Je vhodna v pfipadé potfeby regenerace asfaltovych vrstev. Pfiznakem je hloubkova koroze
povrchu, vytluky, mozaikové trhliny, trhliny na pracovnich sparach, podélné a pfiéné trhliny
nebo Cetné vyspravky.
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5.2

6.2
6.2.1

6.2.2

Systém kvality
VSeobecné

Zhotovitel musi prokazat zpUsobilost pro zajisténi kvality pfi provadéni praci podle TKP kap. 1,
¢l. 1.4.1 a déle podle Metodického pokynu Systému jakosti v oboru pozemnich komunikaci
v platném znéni (Uplné znéni ze dne 1.8.2008 vyhlasené ve Véstniku dopravy ¢&islo 18 ze dne
27. srpna 2008, viz téz www.pjpk.cz):

- MP, &ast Il/1 projektové prace

- MP, ¢&ast 1l/2 prizkumné a diagnostické prace

- MP, &ast lI/3 zkuSebnictvi, laboratorni &innosti

- MP, &ast Il/4 provadéni silni¢nich a stavebnich praci

V pfipadé, Zze zhotovitel nema pro nékterou uvedenou oblast ovéfenou zplsobilost, mize
prace spadaijici pod tuto oblast zajiStovat podzhotovitelem s ovéfenou zpUsobilosti.

Technické predpisy v systému kvality

Provadéné prace jsou z okruhu technologickych procest uvedenych v pfiloze k 11/4 MP, proto
musi mit zhotovitel vypracovany technologické postupy/pfedpisy. Technologicky pFedpis
zhotovitele schvaleny objednatelem konkretizuje ustanoveni téchto TP. Objednatel / spravce
stavby si miZe dale vyzadat plan kvality ve smyslu CSN EN ISO 9001 obsahujici také
technologicky pfedpis (TePf) konkretizovany na podminky dané stavby.

Vstupni materialy
VSeobecné

Stézejnim vstupnim materialem je recyklované kamenivo nebo R-material, kieré se externé
dodavaji nebo se ziskavaiji pfi recyklaci na misté pfimo z plvodni vrstvy nebo se oba zpUsoby
vhodné kombinuji. Recyklované kamenivo se vyrabi podle CSN EN 13242+A1. Dale plati
TP 210.

POZNAMKA Kamenivo muselo pfi budovani ptivodnich vrstev vozovky splfiovat uréité parametry. Proto
se pfi jeho recyklaci jiz nepozaduje prokazovani nékterych vlastnosti jako tvarovy index, odolnost proti
drceni, obsah celkové siry a odolnost proti zmrazovani a rozmrazovani. Toto ale neplati, pokud
recyklované kamenivo pochazi z jinych zdroji nebo jeho plvod neni znam.

Recyklované kamenivo, které spliiuje pozadované parametry je plnohodnotna nahrada
kameniva pfirodniho a pfi jeho uziti neni divod ménit standardni postupy pfi navrhu a
provadéni stavebniho dila.

Recyklované kamenivo

VSeobecné

PFi recyklaci vrstev krytu z asfaltovych smeési za pouziti asfaltove emulze musi mit externé
dodavané kamenivo vlastnosti podle CSN EN 13043.

PFi recyklaci vrstev, kde jsou asfaltové smési zastoupeny jen CasteCné musi mit externé
dodavané kamenivo vlastnosti podle CSN EN 13242+A1. Obsah sloZzek v hrubém
recyklovaném kamenivu musi odpovidat kategorii Rcug g0, u R-materialu Ra os.

Pokud recyklovany material obsahuje dehet, pfi recyklaci na misté s pouzitim pojiva je mozné
jeho pouZiti bez zvlastnich opatfeni. S pouZitim pojiva je téZ mozné neprodlené zpracovani
pfebyteéného materialu (obsahujiciho dehet) vzniklého pfi recyklaci na jiné stavbé. Konkrétni
podminky zpracovani smeési obsahujicich dehet jsou uvedeny v TP 150.

POZNAMKA Pfitomnost dehtu se vzdy projevuje charakteristickym z&pachem zvlasté na &erstvé
odlomené ploSe nebo po prohnéteni zkuSebniho vzorku a to i za studena na rozdil od asfaltu, ktery je
citit jen pfi zvySené teploté.

Recyklované kamenivo pro nestmelené vrstvy

Pozadavky na recyklované kamenivo pro nestmelene vrstvy jsou stanoveny v narodni pfiloze
CSN EN 13285. Pokud recyklované kamenivo pochazi z konstrukénich vrstev vozovek, plati
jen nékteré pozadavky podle tabulky 4 (viz poznamka v 6.1).
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Pro SD je mozno pfisluéné vlastnosti u komunikaci s dopravnim zatizenim ttidy IV, V a VI
posuzovat vizualné pomoci tzv. polnich zkousek podle Pfilohy C.

Tabulka 4 — Pozadavky na recyklované kamenivo ziskané z konstrukénich vrstev
vozovek pro nestmelené vrstvy

Clanek normy Viastnost PoZadavky
e . 0/32; 0/45; 0/32; 0/45;
4.3.1 Oznacéeni smési 0/32; 0/45 0/63 0/63
NA4.5 V&eobecné pozadavky ') HK Gc 85-15
tabulké NA 4 |na zrnitost DK Gr 85 — —
' smés Ga 85
NA.4.5 HK — propad stfed. sitem 1) D/d <4 GTc25/15 . i
tabulka NA.1 D/d>4 | GTc20/17,5
NA.4.5 Typicka zrnitost ") DK GT: 10 . .
tabulka NA.1 smés GTa 10
NA 45 Max. obsah jemnych ¢astic 1) HK fa
tabulka NA.1 DK Fre - -
smes fg
tabtjlll-(\:i\?A 1 Kvalita jemnych ¢astic 2) 3) Ip <4, w < 25%, SEso
1) Plati pro frakce recyklovaného kameniva podle CSN EN 13242+A1 pro vyrobu smési MZK v centru.
%) Nezkousi se u smési z R-materialu
%) Ip index plasticity a w, mez tekutosti podle SN CEN ISO/TS 17892-12. Pokud vzhledem
k charakteru materialu nelze stanovit mez plasticity, jedna se o material neplasticky a plati Ir = 0.

6.2.3 Recyklované kamenivo pro stmelené vrstvy
Pozadavky na recyklované kamenivo pro stmelené vrstvy jsou uvedeny v tabulce 5 jako
doporucené pro usnadnéni splnéni zavaznych pozadavkul na recyklované smési podle 7.2.
Tabulka 5 — Doporu¢ené pozadavky na recyklované kamenivo pro stmelené vrstvy
Pozadavky na recyklované kamenivo pfi pouziti pojiva
Vlastnost cement nebo cement + asfaltova asfaltova emulze
jiné hydraulické emulze nebo nebo
pojivo zpénény asfalt zpénény asfalt
Oznadeni | recyklace na misté 0/32; 0/45; 0/63 0/32
smesi recyklace v centru 0/16; 0/22; 0/32; 0/45 0/16; 0/22; 0/32
Max. obsah jemnych &astic fis fis fe
Kvalita jemnych &astic Ip <17 Ip <17 —
Nadsitné 10 % 10 % 10 %
6.3 Pojivo
6.3.1 Cement, hydraulicka silni€ni pojiva
Cement musi splfiovat pozadavky CSN EN 197-1 CEM 1, tfidy 32,5 N nebo R, tfidy 42,5 N
nebo R, tfidy 52,5 N nebo R.
Hydraulické silnini pojivo pouzivané pro smési stmelené cementem musi splfiovat pozadavky
ENV 13282 pro tfidy pevnosti HRB 22,5 E nebo HRB 32,5 E.
6.3.2 Asfaltova emulze

Pouzije se kationaktivni asfaltova emulze typu C60B7 nebo C65B7 podle CSN EN 13808. Pro
CasteCnou recyklaci asfaltovych vrstev je mozno pouzit C60BP7 nebo C65BP?7.
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6.3.3

6.4

6.5

U smési stmelenych asfaltovou emulzi a cementem se pozaduje splnéni kritéria stability vici
cementu g < 2 podle CSN EN 12848.

Zpénény asfalt

Zpénény asfalt, ktery za studena obaluje vlhké jemnozrnné materidly vznika Fizenym
procesem davkovani malého mnozstvi vody do horkého asfaltu za zvySeného tlaku specialnim

postupem. Zpénény asfalt musi byt zhotoven a davkovan souasné jak pfi procesu michani
v michacim centru tak pfi recyklaci na misté.

Pro vyrobu zpénéneho asfaltu je mozno pouzit asfalt 50/70, 70/100, 100/150 nebo 160/220
podle CSN EN 12591. Nékteré pfisady do asfaltu nebo pfitomnost modifikovaného asfaltu
mohou vyznamné omezit schopnost asfaltu vytvaret zpénény asfalt.

Zpénény asfalt musi splfiovat nasledujici parametry (zkousky jsou popsany v Pfiloze D):

— polovi¢ni pokles (t452) v sec = min. 10
— pomér napénéni (ER), ml/g = min. 10

Pfimési
Pro zlepSeni vlastnosti Ize pouZzit dalSi vhodné pfimési, kterymi mohou byt napfiklad popilky,
odprasky, prostfedky pro regeneraci pojiva apod.

Voda
Zamésova voda musi splfiovat pozadavky CSN EN 1008.

Recyklované smési

Nestmelené smési

Pozadavky na recyklované nestmelené smési podle narodni prilony CSN EN 13285 jsou
obsazeny v tabulce 6.

Pro SD je mozno pfislugné vlastnosti u komunikaci s dopravnim zatizenim ttidy 1V, V a VI
posuzovat vizualné pomoci tzv. polnich zkousek podle Pfilohy C.

Tabulka 6 — Pozadavky na recyklované nestmelené smési

Clanek normy Pozadavky CSN EN 13285
ESN EN 13285 Viastnest - :
MzK SDa SDg
VY . 0/32; 0/45; 0/32; 0/45;
4.3.1 Oznacéeni smési 0/32; 0/45 0/63 0/63
taéuzlak:; 4 Nadsitné OCgo OC85 OCeo
4.3.2 . T
tabulka 2 Max. obsah jemnych ¢astic ') UFy UF12
4.4.1 Pozadavky na zmitost ') Gn, Gc, Go G G
tabulka 6 A 20 E N
442 . . - . 1 Pozadavky
tabulka 7 a 8 Zrnitost jednotlivych davek ') tab. 7 a8 — —
CBR po syceni ve vodé po dobu . o
NA.4.5 95 hodin %; Min. 100 % — —
NA.5.3 Laboratorni sro_vn?vgci objerr120vé Deklarovana hodnota
hmotnost a optimalni vihkost )
NA.5.3 Vlhkost %) -3% az +2% — —

1) Nezkous$i se u smési, kde jedinou slozku tvofi R-material
2) Plati pro smési zhotovené z dodavaného recyklovaného kameniva
3) Doporu¢ené max. odchylky od deklarované hodnoty
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7.2

Stmelené smési

Pozadavky na fyzikalné mechanické vlastnosti jsou stanoveny v tabulce 7. ZkuSebni postupy
jsou uvedeny v pfiloze B.

Pro smési 0/63, kde je procento propadu D mensi nez 99 % hmotnosti se pfi celkové recyklaci
zadné fyzikalné mechanické vlastnosti nepozaduji. Pfi vyrobé se vSak musi sledovat
davkovani a stejnomérnost vzajemného promiseni vdech komponent.

Tabulka 7 — Pozadavky na recyklované stmelené smési

Pozadavky pro smési s pouzitim pojiva

Vlastnost cement nebo asfacl;teon\:zrz:n:ulze asfaltt;\;é:)gmulze
jiné hydr. pojivo nebo zpénény zpénény asfalt
asfalt
Oznadeni recyklace na misté 0/32; 0/45 0/32
smési recyklace v centru 0/16; 0/22; 0/32; 0/45 0/16; 0/22; 0/32
Pozadavky na zrnitost smési ')?) Ptiloha A, tab. A.1 Pfiloha A, tab. A.2

Laboratorni srovnavaci objemova

hmotnost a optimalni vihkost deklarovana hodnota

Vihkost %) -3% az +2%

Min. pevnost v tlaku R; po 28 dnech %) Ca

Odolnost proti mrazu a vodé 85% pevnosti Rc

Min. pevnost v pfiéném tahu R; °) 3 .

po 7dnech 0,30 a2 0,70 MPa | 0,30 a2 0,70 MPa 0,30 MPa
Odolnost proti vodé min. 75% pevnosti Ry 75% pevnosti Rj 60% pevnosti R;

(7 dni na vzduchu + 7 dni ve vodé)

Mezerovitost — — 6% az 14%

') Doporugené pozadavky pro smés kameniva pied pfidanim pojiva.

AU sloZky R-materialu se uvazuje kusova zrnitost.
Doporu¢ené max. odchylky od deklarované hodnoty.

Zkousi se jako smés stmelena cementem podle CSN EN 14227-1, dal$i zkougka pevnosti v pfi¢ném
tahu (Ri) a odolnosti proti vodé se pak neprovadi. Je mozno navrhovat smési i vy$Sich tfid pevnosti.

5) Pro TDZ IV, V a VI a smési odpovidajici tFidé pevnosti Cs4 podle CSN EN 14227-1 je mozno nahradit
zkousku pevnosti v tlaku (R;) a odolnosti proti mrazu a vodé.

4

)
)
%)
)

8 Stavebni prace

8.1

8.2
8.2.1

Podminky provadéni

Prace se nesmi provadét pfi silném nebo dlouhotrvajicim desti, material nesmi byt zmrzly.
Nestmelené vrstvy se nesmi provadét pfi teplotach nizSich nez 0 °C.

Stmelené vrstvy se nesmi provadét pfi teplotach nizSich nez +5°C. Pokud teplota pfi
o8etfovani klesne pod 0 °C, musi se zhodnotit stav vrstvy a provést jeji pfipadné opravy.
Pokud teplota pfi oSetfovani pfekroci +25 °C, musi se udrzovani jejiho vlhkého stavu vénovat
zvySena pozornost.

Nestmelené vrstvy

8D recyklovana na misté

Recyklace na misté se provadi za u¢elem reprofilace a homogenizace vrstvy bez pfidani nebo
s pfidanim dal8iho materidlu (kamenivo, recyklované kamenivo) za ucelem zlepSeni zrnitosti.

Recyklace bez pfidani dalsiho materialu:
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8.2.2

8.3
8.3.1

- Pdvodni konstrukce se pomoci frézy rozpoji, promicha a nasledné béznymi prostfedky
urovna a zhutni.

Recyklaci s pfidanim dalSiho materialu je mozno provadét dvojim zplsobem:

— Prfidavany material se nejprve v pozadovaném mnozstvi rozprostfe na stavajici povrch.
Pak nasleduje frézovani, pfi kterém se plvodni konstrukce rozpoji a zaroveri promicha
s pfidanym materialem. Pak se vrstva béZnymi prostfedky urovna a zhutni.

- Pavodni konstrukce se pomoci frézy rozpoji a promicha, pfipadné béznymi prostfedky
urovna. Pridavany material se davkuje vhodnym zafizenim na takto pfipraveny
rozfrézovany povrch kde naslednym hutnénim dojde k jeho ¢aste€nému nebo Uplnému
zatlaceni do plvodni vrstvy. Tento zplsob Ize pouzit pro zaplnéni mezer a uzavieni
povrchu recyklované vrstvy z velmi hrubého materialu.

8D / MZK z dodavaného recyklovaného kameniva

Zpracovava se stejnym zplUsobem jako pfi provadéni nestmelenych vrstev ze standardnich
materialt (kameniva) podle CSN EN 13285 a CSN 73 6126-1.

Stmelené vrstvy
Recyklace na misté

PFi_celkové recyklaci se pro rozpojeni puvodnich vrstev vozovky do poZadované hloubky a
promichani takto vzniklého materialu s pfidavanym pojivem, pfisadami, vodou a pfip. dalSim
materidlem (kamenivo) pouziva obvykle fréza. N&které slozky (kamenivo, cement) je mozné
davkovat pfedem rozprostfenim na povrch recyklované vrstvy, proto musi byt pro jejich
davkovani k dispozici vhodny aplikator. Proces davkovani pojiv (asfaltova emulze, zpénény
asfalt, cementova suspenze) a vody musi byt automaticky davkovan pres recyklaéni frézu v
zavislosti na rychlosti pojezdu a Sifce Upravy tak, aby bylo vzdy davkovano predepsané
mnozstvi. Rozfrézovany a promichany material se pak béznymi pracovnimi postupy urovna a
zhutni. PFfitom se musi zajistit aby navazujici vrstvy mély z dlivodu potfebného pfesahu okrajl
odstupriované Sirky.

POZNAMKA 1 P¥i recyklaci je mozno postupovat v nékolika etapach. V prvni etapé se fréza pouZije za
ucelem rozpojeni materiadlu a jeho urovnani, v dalSich etapach za G¢elem promichani s pojivy a dalSimi
slozkami pfed konecnym urovnanim a hutnénim. Pfed urovnanim rozpojeného materiélu v prvni etapé je
mozno z davodu dodrzeni urcité vySky recyklované vrstvy ¢ast rozpojeného materialu odebrat. Pfitom je
vzdy nezbytné v dalSich etapach frézovani zajistit dodrzeni pfedepsané tloustky recyklace.

POZNAMKA 2 Pokud se davkuje zp&nény asfalt, musi byt pro vSechny zplsoby recyklace sou&asti
strojniho zafizeni vyvije€¢ a davkovacC zpénéného asfaltu s vyusténim pfimo do misiciho zafizeni
s moznosti bezpecného odbéru zkuSebniho vzorku zpénéného asfaltu.

POZNAMKA 3 Cement je moZno zejména pfi pouZiti zpé&néného asfaltu davkovat ve formé& vodni
suspenze pfimo do misiciho zafizeni.

POZNAMKA 4 Pro dalnice, rychlostni silnice a ostatni komunikace tfidy dopravniho zatizeni S, I, Il se
doporucuje pouziti novych typu recyklaénich fréz, které disponuji samostatnym michacim zafizenim a
rozhrnovaci liStou. Dochazi klepSimu promiseni recyklované smési a zkraceni €asu mezi jejim
promisenim a po¢atkem hutnéni.

Pokud pfi hutnéni dochazi k vytlatovani vody na povrch vrstvy nebo se stale tvofi stopy po
valci, ve vrstvé je nadbytek vihkosti. V takovém pfipadé se musi hutnéni pferusit a pokracovat
az po Caste€ném vysudeni vrstvy, ne viak po dobé deldi jak 24 hodin. VysuSeni vrstvy je
mozné urychlit opakovanym promisenim. Pokud neni mozné previhéenou vrstvu ani takto
vysuSit, musi se provést jeji nova recyklace. Naopak za suchého letniho pocasi je mozné
chybéjici mnozstvi vody na povrchu vrstvy doplhovat kropenim.

Pri CasteCné recyklaci (recyklace asfaltovych vrstev s pouzitim asfaltové emulze jako hlavni
slozky pojiva) je nutno pouzit strojni zafizeni sestavené a vybavené tak, aby jim bylo mozno
kromé rozfrézovani recyklovanych vrstev zajistit vytfidéni pfepadu vyfrézovaného materialu
s jeho pfipadnym pfedrcenim a doplnéni daldiho dodaného materialu (kameniva) k dosaZeni
poZadované zrnitosti podle 7.2, tabulka 7. Dale musi byt strojni zafizeni vybaveno michackou
s davkovaem pojiva a pfisad takovym zpudsobem, aby bylo zajiSténo dokonalé miseni a
doprava materialu do nasypky finiSeru, ¢i do prostoru rozdélovacich Sneku rozprostiraci listy
je-li soucasti zafizeni.
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8.3.2

8.3.3

9.2

9.3
9.3.1

Recyklace v michacim centru

Recyklace v michacim centru je zaloZena na pfedpokladu, Ze recyklované kamenivo je
dovezeno do michaciho centra, kde se davkuje pojivo, pfisady, voda a pfip. dalSi doplfiujici
material (pfirodni nebo umélé kamenivo). Takto zhotovena smés se pfeveze na stavbu a
zpracuje bé&Zznymi postupy. Béhem dopravy nesmi dojit k jejimu znedisténi, segregaci a takové
zméné vihkosti, pfi které by smé&s nebylo mozno zhutnit na poZadovanou miru zhutnéni.

OSetfovani a ochrana povrchu
Doporucené pozadavky na oSetfovani a ochranu povrchu jsou uvedeny v tabulce 8.

Tabulka 8 — Doporuc¢ené pozadavky na oSetfovani a ochranu povrchu

Recyklovana vrstva Udrzovani Vystaveni Pokladka
obsahujici pojivo: ve vlhkém dopravnimu dalsi vrstvy Zvlastni opatreni
stavu zatizeni min. min.
cement nebo iiné - proti reflexnim trhlinam
nevoir min. 7 dni po 7 dnech 1) po 7 dnech ¢l. 7.8, CSN 73 6124-1
hydraulické pojivo P w2
- infiltraéni postfik ©)
cement + asfaltova emulze
Lo min. 7dni | po 7 dnech ) po 7 dnech | - infiltra&ni postfik )
nebo zpénény asfalt
asfaltova emulze nebo po 48 hodinach
o - T po 3 dnech -
zpénény asfalt béZny provoz

') Po 24 hodinach pfi TDZ VI.
2) DoporucCuje se pro udrZeni vihkosti a zvySeni odolnosti proti dopravnimu zatiZeni, viz téz &l. 3.2.

Vrstva obsahujici cement nebo jiné hydraulické pojivo nema byt ponechana pfes zimu bez
prekryti dalSi vrstvou. Pokud je pfezimovani nezbytné, zhodnoti se po zimé stav vrstvy a
provedou se jeji pfipadné opravy (napf. odstranéni a doplnéni uvolnénych &astic).

Hodnoceni shody
Pocatecni zkousky typu (ITT)

V ramci pocate¢nich zkousek typu dodavaného kameniva, recyklovaného kameniva, pojiv a
pfimési se dokladuji ES prohlaseni o shodé&, prohlaseni o shodé nebo pfipadné jiné doklady o
ovéreni vhodnosti vlastnosti vyrobkl v souladu s platnymi predpisy.

Prikazni zkousky recyklovanych smési

Priikaznimi zkouskami recyklovanych smeési se ovéfuje splnéni pozadavku ¢l. 7.1 a 7.2.

Kontrolni zkousky recyklovanych smési

Nestmelené smési

Kontrolni zkouSky ovéfuji pfi provadéni shodu s poZzadavky na smés podle 7.1, tabulka 6.
PoZzadované kontrolni zkousky a jejich &etnosti jsou uvedeny v tabulce 9.

Tabulka 9 — Kontrolni zkousky recyklovanych nestmelenych smési

Typ smési Vlastnost Pozadavky Zkouska Cetnost
Zmitost jednotiivych | GAO% Sopadie tab. A2, CSN EN 1000 m®
davek 1) A ' P 933-1+A1 min. 1x denné

CSN EN 13285
MZK Obsah jemnych UFg podle tab. NA.2 CSNEN 1000 m*
gastic 1) CSN EN 13285 933-1+A1 min. 1x denné
VIhkost - 3% az + 2% ?) CSN EN 1097-5 min 2 x denné
& _ Ge podle tab. NA.2 CSNEN . .
1 3
SD Zmitost ') CSN EN 13285 933-1+A1 min. 1x denné
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9.3.2

9.4
9.41

CSN EN
933-1+A1

Obsah jemnych

UFg podle tab. NA.2
gastic ")

&SN EN 13285 min. 1x denné

1) U smési, kde jedinou slozku tvofi R-materiél (jak dodavany tak ziskany na misté) plati Gy a UF.
2) Doporuc¢ené max. odchylky od deklarované hodnoty.

POZNAMKA Z pozadavkil tabulky 4, 6 a 9 vyplyva, Ze kazdy R-material je mozno pfimo pouzit jako SD.
Pokud se u R-materidlu upravi a sleduje vlhkost podle pozadavku tabulky 6 a 9, R-material je mozno
pouzit jako MZK.

Stmelené smési

U smési 0/16, 0/22, 0/32 a 0/45 kontrolni zkou$ky pfi provadéni ovéfuji shodu s pozadavky na
smés podle 7.2, tabulka 7.

Pozadované kontrolni zkou$ky a jejich ¢etnosti jsou uvedeny v tabulce 10.

Smési 0/63, pouzité pfi celkové recyklaci na misté se kontroluji vizualné, kde se sleduje

davkovani, stejnomérnost vzajemného promiseni vdech komponent a vihkost.
Tabulka 10 — Kontrolni zkousky recyklovanych stmelenych smési 0/16, 0/22, 0/32, 0/45

p-::-))gl)esg:)?isvla Vlastnost Pozadavky Zkouska Cetnost )
Vihkost ?) -3% az +2% CSN EN 1097-5
Min. pevnost v tlaku R; po 28 c .
dnech *) 34 CSN 2000 t
cement nebo EN 14227-1 nebo
Jine Odolnost proti mrazu a vodé 85% pevnosti Rc 6000 m?2
hydraulické in. 1
ii Min. pevnost v pfi¢. tahu R; Y min. 1x
pojivo 00 7 dnech %) it 0,25 MPa Pfiloha B.2.9 denné
Odolnost proti vodé min. . -
(7 dni na vzduchu + 7 ve vods) 75% pevnosti Rt Pfiloha B.2.9
cement + Vihkost ?) —3% az +2% CSN EN 1097-5 2000 t
asfaltova Min. pevnost v pfi¢. tahu R; nebo
emulze o REMOS el cl L 0,25 MPa Pfiloha B.2.9 2
nebo po 7 dnech 6000 m
zpénény ‘) | Odolnost proti vodé mi min. 1
olnost proti vodé min. . = v
asfalt (7 dni na vzduchu + 7 ve vodg) | 1% Pevnosti R Pfiloha B.2.9 denné
Vihkost ?) —3% az +2% CSN EN 1097-5
asfaltova i ; 2000t
emulze gﬂc','}' 5%2?,“ v pric. tahu Ry 0,25 MPa Pfiloha B.2.9 " ebo
nebo 6000 m?
zpénény “) | Odolnost proti vodé min. o - . min. 1x
asfalt (7 dni na vzduchu + 7 ve vodg) 60% pevnosti Rit Pfiloha B.2.9 denné
Mezerovitost 6% az 14% Pfiloha B.2.8

1) Cetnost v tunach plati pro vyrobu smési v michacim centru, v m? pro recyklaci na misté

2) Informativni hodnota pro ucely vypoctu suché objemové hmotnosti zkuSebnich téles. Jeji naslednou
kontrolu je mozno provadét vizualné podle pfilohy C.2.4. Vlhkost, pfipadné jeji max. odchylky

od deklarované hodnoty musi byt takové, aby bylo mozné vrstvu spravné zhutnit

3) Zkousi se pevnost v tlaku a odolnost proti mrazu a vodé nebo pevnost v pficném tahu a odolnost

proti vodé v souladu s pouzitou prikazni zkouskou.

4) PFi pouziti zpénéného asfaltu se min. 2x denné kontroluji jeho vlastnosti podle 6.3.3.

Kontrolni zkou$ky recyklovanych vrstev

Nestmelené vrstvy

Pozadované kontrolni zkousky a jejich Cetnosti pro hotové recyklované nestmelené vrstvy jsou
uvedeny v tabulce 11.
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9.4.2

Tabulka 11 — Kontrolni zkousky nestmelenych recyklovanych vrstev

Pozadavek
Vlastnost — Zkouska Min. ¢etnost
MzZK SD

Odchylky od vysek
podle dokumentace maximalné +20 mm nivelaci po 40 m
(jsou-li stanoveny)
Odchylka od pfi¢éného sklonu max. +0,5% +1,0% nivelaci po 120 m

podélna 20 mm 30 mm ; prabézné
Nerovnost povrchu &SN 73 6175
max. pFicna 20 mm po 40 m

minimalni 0,8h )
Tloustka vrstvy h nivelaci, sondou 1500 m

primér 0,9h
Mira zhutnéni minimalni 98 % - CSN 72 1006 1500 m?
Modul pretvarnosti Eger2 min 1) Priloha E . 2

° ¢sN 721006 | . 1P0M

Pomér Eger2/Eder1 max. 2,52 min. 3 zkousky ~)

1) Tam, kde podil R-materialu > 50 % se jedna o hodnoty orientacni.
%) Pokud Eger1 dosahuje 60 % Eqer2 podle piilohy E, pripousti se i vy$$i hodnoty poméru Egef2/Eqgef1.

3) Pokud se u MZK kontroluje mira zhutnéni, €etnost se snizuje na 6 000 m?.

Stmelené vrstvy

PoZadované kontrolni zkou$ky a jejich Cetnosti pro hotové recyklované stmelené vrstvy jsou
uvedeny v tabulce 12a pro geometrické charakteristiky a tabulce 12b pro mechanické

vlastnosti.

Tabulka 12a — Kontrolni zkousky stmelenych recyklovanych vrstev — geometrické

charakteristiky

Vrstva
Vlastnost Zkouska Min. €etnost
Lozni ') Podkladni
Odchylky od vySek
podle dokumentace maximalné + 20 mm +20 mm nivelaci po 40 m
(jsou-li stanoveny)
Odchylka od pfiéného sklonu max. +0,5% nivelaci po 120 m
podélna 20 mm . pribézné
Nerovnost 2 ESN 736175
povrchu max. pFiéna 20 mm %) po 40 m
minimalni 0,85 h )
TlousStka vrstvy h nivelaci, sondou 1500 m
pramér 0,9h

1) Plati i pro pouziti jako kryt za podminek podle tabulky 2 a tabulky 3.

%) Pfi pouZiti jako kryt 10 mm.
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Tabulka 12b — Kontrolni zkousky stmelenych recyklovanych vrstev — mechanické vlastnosti

10

11
11.1

Vrstva
Vlastnost Zkouska Min. ¢etnost
Lozni Podkladni

Vrstvy ze smési stmelenych cementem nebo jinym hydraulickym pojivem,
Vrstvy ze smési stmelenych cementem + asfaltovou emulzi nebo zpénénym asfaltem

2500 m?

_ . L1y 2 o
Modul pretvarnosti Egef2 min ') ©) 150 MPa CSN 72 1006 min. 2 zkousky
Razovy modul deformace min. ?) 100 MPa CSN 73 6192, 250 m?
skupina C
Vrstvy ze smési stmelenych asfaltovou emulzi nebo zpénénym asfaltem

Mezerovitost vrstvy max. 3) 14 % 16 % Pfiloha B 2000 m?

2
Mira zhutnéni min. %) 96 % GSN 73 6160 1500 m

min. 2 zkouSky

1) Pro dalnice, rychlostni silnice a silnice I. tfidy plati kombinovana kontrola unosnosti vrstvy pomoci
statického modulu pfetvarnosti Eqer, @ razového modulu deformace Myp. Rozhodujici je méfeni
statického modulu prfetvarnosti Eqero. Pro silnice Il. a lll. tfidy a ostatni komunikace plati moznost
kontroly unosnosti pouze pomoci razového modulu deformace Myp.

2) Staticka zatéZovaci zkouska se provadi 7. den, razova zatézovaci zkouska 24 az 48 hodin od
provedeni recyklované vrstvy. Pro obé zkousky plati rozmezi teploty vrstvy 5 az 30°C. Pfi nedosazeni
pozadovanych hodnot nelze provadét dalSi vrstvy, dokud se opakovanymi zkouSkami dosazeni
pozadovanych hodnot neprokaze. Naproti tomu Ize dalSi vrstvy provadét i v kratSich intervalech od

3) Mezerovitost vrstvy zjiSténa az po provedeni dalsi vrstvy z asfaltovych smési vyrabénych za horka
(mezerovitost recyklované vrstvy se vlivem pokladky dalsi vrstvy Eastecné snizi).

4) Objemova hmotnost zhutnéné smeési se zjiStuje nedestruktivné nebo na vyvrtech, srovnavaci
objemova hmotnost podle B.2.4. Pokud se objemova hmotnost zjiStuje na vyvrtech, doporucuje se
vyvrty provadét az po polozeni dalSi vrstvy z asfaltové smési.

Bezpecnost prace, pozarni ochrana a ekologie

Péce o bezpe€nost a ochranu zdravi pfi praci, pozarni ochranu a ekologii je rovnocennou a
neoddélitelnou soucasti plnéni vSech podnikatelskych aktivit. Proto je povinnosti organizace
zajistit dostupnost a znalost vSech pfislusnych zakonnych pozadavk, pro jejichz dodrzovani
musi mit vypracovany vlastni interni postupy obsahujici zejména programy vycviku svych
zaméstnancu, zjiStovani, posuzovani a Fizeni bezpecnostnich rizik a environmentalnich
aspektll, zajisténi havarijni pfipravenosti a programy pro potfebna monitorovani a méfeni.
Tyto postupy téz museji brat v ivahu vSechny provadéné technologické procesy.

Citované a souvisici normy a predpisy

Citované normy a predpisy

CSN 72 1006 Kontrola zhutnéni zemin a sypanin

CSN 736100 - 1 Nazvoslovi pozemnich komunikaci - Cast 1: Zakladni nazvoslovi

CSN 736100 -2 Nazvoslovi pozemnich komunikaci - Cast 2: Projektovani pozemnich
komunikaci

CSN736100-3 N&zvoslovi pozemnich komunikaci - Cast 3: Vybaveni pozemnich komunikaci
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CSN 736114
CSN 73 6124-1

CSN 73 6126-1

CSN 736133
CSN 73 6160
CSN 736175
CSN 736192
CSN 75 2310
CSN CEN ISO/TS

17892-12
CSN EN 197-1
CSN EN 933-1+A1

CSN EN 1008

CSN EN 1097-5

CSN EN 12591

CSN EN 12697-5+A1

CSN EN 12697-6+A1

CSN EN 12848

CSN EN 13108-8
CSN EN 13242+A1

CSN EN 13043

CSN EN 13285

CSN EN 13286-2

CSN EN 13286-42

CSN EN 13808

CSN EN 14227-1

CSN EN ISO
14688-1

CSN EN ISO 9001
ENV 13282
MP SJ-PK

Vozovky pozemnich komunikaci. Zakladni ustanoveni pro navrhovani

Stavba vozovek. Vrstvy ze smési stmelenych hydraulickymi pojivy — Cast 1:
Provadéni a kontrola shody

Stavba vozovek — Nestmelené vrstvy — Cast 1: Provadéni a kontrola shody

Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci
ZkousSeni asfaltovych smési

Méreni nerovnosti povrchl vozovek

Razové zatéZovaci zkousky podlozi a vozovek

Pfehradni hraze

Geotechnicky priizkum a zkoueni — Laboratorni zkougky zemin — Cast 12:
Stanoveni konzisten¢nich mezi

Cement. SloZeni, jakostni pozadavky a kritéria pro stanoveni shody. Cast 1:
Cementy pro obecné pouziti

Zkouseni geometrickych vlastnosti kameniva — Cast 1: Stanoveni zrnitosti —
Sitovy rozbor

Zameésova voda do betonu — Specifikace pro odbér vzorku, zkouseni a
posouzeni vhodnosti vody, v€etné vody ziskané pfi recyklaci v betonarné, jako
zamésoveé vody do betonu

Zkous$eni mechanickych a fyzikalnich viastnosti kameniva — Cast 5: Stanoveni
vlhkosti suSenim v susarné

Asfalty a asfaltova pojiva — Specifikace pro silni¢ni asfalty

Asfaltové smési — Zkusebni metody pro asfaltové smési za horka — Cast 5:
Stanoveni maximalni objemové hmotnosti

Asfaltové smési — Zkugebni metody pro asfaltové smési za horka — Cast 6:
Stanoveni objemové hmotnosti asfaltového zkuSebniho télesa

Asfalty a asfaltova pojiva — Stanoveni misici stability asfaltovych emulzi
s cementem

Asfaltové smési — Specifikace pro materialy — Cast 8: R-material

Kamenivo pro nestmelené smési a smési stmelené hydraulickymi pojivy pro
inzenyrské stavby a pozemni komunikace

Kamenivo pro asfaltové smési a povrchové vrstvy pozemnich komunikaci,
letiStnich a jinych dopravnich ploch

Nestmelené smési — Specifikace

Nestmelené smési a smési stmelené hydraulickymi pojivy — Cast 2: Zkugebni
metody pro stanoveni laboratorni srovnavaci objemové hmotnosti a vihkosti —
Proctorova zkouska

Nestmelené smési a smési stmelené hydraulickymi pojivy — Cast 42: Zkusebni
metoda pro stanoveni pevnosti v pfi€ném tahu smési stmelenych hydraulickymi
pojivy

Asfalty a asfaltova pojiva — Systém specifikace kationaktivnich asfaltovych
emulzi

Smési stmelené hydraulickymi pojivy — Specifikace — Cast 1: Smési stmelené
cementem

Geotechnicky priizkum a zkougeni — Pojmenovani a zatfidovani zemin — Cast 1:
Pojmenovani a popis

Systém managementu kvality — PoZzadavky
Hydraulicka silni¢ni pojiva — Slozeni, specifikace a kritéria shody

Systém jakosti v oboru pozemnich komunikaci (SJ-PK) ¢.j. 20840/01-120
z 10.4.2001 ve znéni zmén ¢.j. 30678/01-123 ze dne 20.12.2001, &.j. 47/2003-
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120-RS/1 ze dne 31.1.2003, &.j. 174/05-120-RS/1 ze dne 1.4.2005 a ¢.j.
678/2008-910-IPK/1 ze dne 1.8.2008 a opravy tiskovych chyb, uplné znéni
678/2008-910-IPK/2 ze dne 1.8.2008 (VD 18/2008)

TP 209 Recyklace asfaltovych vrstev netuhych vozovek na misté za horka

TP 210 UzZiti recyklovanych stavebnich demoli¢nich materiald do pozemnich
komunikaci (VUT)

TP 87 Navrhovani udrzby a oprav netuhych vozovek

TP 150 Souvisla udrzba a opravy vozovek pozemnich komunikaci obsahujicich dehtova
pojiva

TP 170 Navrhovani vozovek pozemnich komunikaci

MP MD Hospodarné vyuzivani recyklovatelného asfaltového materialu

11.2  Souvisici normy a predpisy

CSN EN 13286-41 Nestmelené smési a smési stmelené hydraulickymi pojivy — Cast 41: Zkusebni
metoda pro stanoveni pevnosti v tlaku smési stmelenych hydraulickymi pojivy

CSN EN 14227-3 Smési stmelené hydraulickymi pojivy — Specifikace — Cast 3: Smési stmelené
popilkem
CSN EN 14227-5 Smési stmelené hydraulickymi pojivy — Specifikace — Cast 5: Smési stmelené

hydraulickymi silniénimi pojivy
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PRILOHA A - Doporuéené pozadavky na zrnitost recyklovanych smési stmelenych:

a) cementem nebo jinym hydraulickym pojivem
b) cementem + asfaltovou emulzi nebo zpénénym asfaltem

Tabulka A.1 — Doporu¢ené pozadavky na zrnitost smési a) b)

Velikost sita Propad zrn v % hmotnosti
(mm)

63 90 - 100
45 70-100

31,5 53 — 100
16 33-100
8 20-76
2 754

0,063 0-15")

"y Pfi pouziti asfaltové pény 5 - 15

c) asfaltovou emulzi nebo zpénénym asfaltem

Tabulka A.2 — Doporuc¢ené pozadavky na zrnitost smési c)

Velikost sita Propad zrn v % hmotnosti
(mm)

45 100

31,5 95 - 100

22,4 75-100
16 60 — 100
8 35-70
2 15-43

0,063 0-8")

1) Pfi pouziti asfaltové pény 5 - 15
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PRILOHA B - Zkousky stmelenych smési

B.1
B.1.1

B.1.2

B.1.3

B.2
B.2.1

Zkusebni vzorky
Odbér zkuSebnich vzorkd prfed zahajenim praci pro ucely prikaznich zkousek
PFi recyklaci na misté se odbér reprezentativnich vzork( provadi podle B.1.2.

PFi celkové recyklaci je mozné pro silnice lll. tfidy, mistni a ucelové komunikace tfidy
dopravniho zatizeni IV, V, VI, parkovaci a odstavné plochy postupovat podle B.1.3.

Pfi recyklaci v michacim centru se zkudebni vzorky odeberou ze skladek materialu.

Postup A

ZkuSebni vzorky se odeberou na vozovce pomoci frézy tak, aby byl odebran jen material
z vrstev, které jsou uréené k recyklaci. Dale se postupuje podle B.2.

Postup B

Navrh smési se sestavi na zakladé vizualniho posouzeni materiall, ziskanych pomoci
vysekll a sond. Vyznamné mohou byt téz poznatky z dfive provadénych recyklaci z
podobnych materiald. Aby se maximalné snizilo riziko, Ze navrzena receptura nebude
potvrzena, jeji sestaveni se z hlediska davkovani pojiv doporucuje provadét s pfiméfenou
rezervou.

Co nejdfive po zahajeni vyroby se odeberou reprezentativni vzorky smési pfimo z trasy za
frézou / z michaciho centra a navrZzena receptura se podle B.2 laboratorné ovéfi. Navrzenou
recepturu je mozno nasledné upravit.

POZNAMKA Laboratorni ovéFeni se téZ povaZzuje za prvni provedenou kontrolni zkousku smési.

Prikazni zkousky smési
VSeobecné

Potfebny poc€et smési s riznymi obsahy pojiv pro ovérfeni fyzikalné mechanickych vlastnosti
neni stanoven. PFi pouziti postupu B podle B.1.3 se ovéfeni obvykle provadi s jedinou
Smési.

Pokud se pfi postupu A podle B.1.2 smés pfipravuje ve zkuSebni laboratofi, pfiprava smési

probiha pfi teploté (20 £ 2)°C. Maximalni doba od okamziku zhotoveni smési po vyrobeni
zkusebniho télesa je 1 hodina (pfi pouziti zpénéného asfaltu 3 hodiny).

POZNAMKA 1 Pro smési stmelené cementem / jinym hydraulicky pojivem se davkovani cementu
obvykle navrhuje v rozmezi 4% az 6%, davkovani jiného hydraulického pojiva se pak zvySuje 0 1%.

POZNAMKA 2 Pro smési stmelené cementem + asfaltovou emulzi / zpénénym asfaltem se davkovani
asfaltové emulze / zpénéného asfaltu obvykle navrhuje vrozmezi 2,0% az 3,5% v mnozstvi
zbytkového asfaltu, davkovani cementu 2,5% az 5%.

POZNAMKA 3 Pro smési stmelené asfaltovou emulzi / zpénénym asfaltem se davkovani asfaltové
emulze / zpénéného asfaltu obvykle navrhuje v rozmezi 0,9% az 1,6% v mnozstvi zbytkového asfaltu.
Pro snizeni vihkosti smési a zvySeni odolnosti proti u¢inkim vody je mozno jako pfisadu pfidavat
cement v mnozstvi do 1% nebo vapenny hydrat v mnozstvi 1% az 2%.

Vliv nékterych ¢initeld na davkovani pojiv:

Zrnitost:

Jemnozrnné&j8i smési a smé&si s vy8Sim obsahem jemnych €astic vyZaduji davkovani pojiva
(alesponi jedné jeho sloZky) na horni hranici doporuéeného rozmezi. U hrubSich smési
s plynulou zrnitosti je mozno davkovani pojiva snizit. Pokud je zrnitost pferuSovana zejména
v oblasti drobného materialu, je nezbytné nejprve chybéjici material doplnit (viz pfiloha A).

Vliv kontaminace vrstev podlozim (pfi celkové recyklaci na misté):

Pokud je recyklovana vrstva kontaminovana materialem z podlozi, zalezi na povaze tohoto
materialu. Pokud je material plasticky (viz pfiloha C.2.1, C.2.2), doporuCuje se jej nejprve
promichat s 1% az 2% vapna (podle jeho mnozstvi a vlhkosti) a nasledné pouzit smés
s vy$S§im obsahem cementu.
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B.2.2

B.2.3

B.2.4

B.2.5

Postup
Prikazni zkouska / laboratorni ovéfeni se sklada z nasledujicich kroku:

a) stanoveni kusové zrnitosti (B.2.3)

b) stanoveni suché laboratorni srovnavaci objemové hmotnosti a optimalni vihkosti (B.2.4)
c) vyroba zkus. téles pro stanoveni pevnosti v pficném tahu a odolnosti proti vodé (B.2.5)
d) stanoveni laboratorni objemové hmotnosti zkuSebniho télesa (B.2.6) 1)

e) stanoveni maximalni objemové hmotnosti smési (B.2.7) )

f) vypocet mezerovitost (B.2.8) ")

g) stanoveni pevnosti v pfi€ném tahu a odolnosti proti vodé (B.2.9)

h) stanoveni pevnosti v tlaku a odolnosti proti mrazu a vodé (CSN EN 14227-1)

POZNAMKA ") Jen pro smési stmelené asfaltovou emulzi / zpénénym asfaltem
Stanoveni kusové zrnitosti

Provadi se podle CSN EN 933-1+A1 nebo vizualng. Doporugené hodnoty pro kusovou
zrnitost vysledné smési jsou uvedeny v pfiloze A. Kusovou zrnitost je mozné pfipadné
upravovat pfidanim dalSiho materialu.

Stanoveni suché laboratorni srovnavaci objemové hmotnosti a optimalni vihkosti

Smési obsahuijici rozpojenou asfaltovou vrstvu a vesmés hrubé kamenivo jsou malo citlivé
na vlhkost z hlediska stanoveni jejiho optima pfi hutnéni. Proto se u téchto smési optimalni
vlhkost odhaduje pomoci hnéteni v ruce, kdy Ize usuzovat na soudrznost a zpracovatelnost
(viz C.2.4). Sucha laboratorni srovnavaci objemova hmotnost se zjiStuje Proctorovou
modifikovanou zkouskou podle CSN EN 13286-2 pii stanovené optimalni vihkosti na jediném
zkuSebnim vzorku (z jednoho bodu).

U smeési, které jsou pfi hutnéni na vihkost citlive se optimaini vihkost urcuje béznym
postupem podle CSN EN 13286-2.

POZNAMKA Na optimaini vihkost Ize téZ usuzovat podle priib&hu zhutfovani a vytoku vody z formy pfi
vyrobé zkuSebnich téles pro stanoveni pevnosti v pficném tahu podle B.2.5. Pokud jiz nedochazi
k dalSimu narustu objemové hmotnosti a z t€lesa zacina vytékat voda, vihkost zkuSebniho vzorku se
blizi optimu.

Pokud se smés pfipravuje ve zkusebni laboratofi, pojiva se do smési davkuji v mnozstvi,
které Ize oCekavat jako vysledné.

P¥i pfidavani vody do smési se musi zohlednit pfitomnost vody v asfaltové emulzi.

Skute&na vlihkost smési se stanovuje podle CSN EN 1097-5.

Vyroba zku$ebnich téles pro stanoveni pevnosti v pfi€éném tahu a odolnosti proti vodé

Pro jednu smés (viz B.2.1) se zhotovi 6 zkuSebnich téles. Z toho 3 na zkousku 7 denni
pevnosti v pficném tahu a 3 na zkousku poklesu pevnosti v pficném tahu po 7 dennim
ulozeni na vzduchu a 7 dennim uloZeni ve vodeé.

ZkuSebni zafizeni a pomucky:

a) 6 kusu silnosténnych valcovych forem o priméru d = (150+1) mm a vysce v = 200 mm
az 300 mm znamé hmotnosti (viz obrazek B.1)

b) 1 az 3 ks nastavce vySe uvedené silnosténné valcové formy stejného vnitfniho priiméru
a vhodné zvolené vysky

c) Nejméné 2 tlacné pisty priméru o 0,5 mm az 1,0 mm mens$im nez je pramér d valcové
formy doporuéené vysky v = 30 mm se Ctyfmi rovhomérné po obvodu umisténymi
odvodriovacimi drazkami hloubky a Sitky 1 mm az 2 mm.

d) 3 zatéZovaci hlavice o doporucené vySce 60 mm

e) Vahy s pfesnosti+ 1 g.

f) Zhutfiovaci zafizeni — olejové ruéni nebo automatické Cerpadlo vybavené manometrem
a tlakovym valcem vyvozujicim tlacnou silu min. 100 kN s max. zdvihem = 101 mm.

g) Lis na vytlaceni zkuSebnich téles z formy
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(150£1) mm

|

e Horni zatéZovaci hlavice

Horni hutnici pist se 4
odvodriovacimi drazkami

doporuceno 30 mm

ZkuSebni téleso

200 — 300 mm

Zhutnovaci forma

‘ Dolni hutnici pist se 4 odvodnovacimi drazkami

I Dolni zatéZovaci hlavice

Obrazek B.1

Postup vyroby zkudebnich téles:

Do vélcové formy se vlozi dolni hutnici pist pfip. i dolni zatéZovaci hlavice a nasledné
filtracni papir. Pfipravi se navazka m, ktera se vypocte podle vzorce (B.1).

POZNAMKA Podminkam zkousky odpovida mnozstvi piiblizné 4700 g — 5000 g.

m=Vxp(1+w/100) (B.1)

kde m je hmotnost zkuSebniho télesa v g;
V  objem zkusebniho télesa v cm®;
p  sucha objemova hmotnost v g/cm® (viz B.2.4);
w  vlhkost smési v %.

Na horni stranu formy se nasadi nastavec a forma se naplni navazkou za sou€asného
predhutfiovani vhodnym dusadlam. Povrch naplné ve formé se srovna a opatfi koleCkem
filtraéniho papiru. Potom se osadi horni hutnici pist na ktery se umisti zatéZovaci hlavice.

ZkuSebni téleso se zhutriuje lisovanim osovou silou (88,5 + 0,5) kN (coZ odpovida
zatézovacimu napéti zhruba 5,0 MPa) tak, aby oba pisty zlstaly pfi lisovani pohyblivé. Pfi
pusobeni sily vlivem dohutfiovani zkuSebniho vzorku dochazi k jejimu poklesu. Proto je
nutné opakované (obvykle 6 az 8 cykll) pfiblizné v palminutovych intervalech osovou silu
stéle vyrovnavat na pfedepsanou hodnotu tak dlouho, dokud pokles osové sily béhem
30 sec neni mensi jak 1 kN.

Po skonéeni hutnéni se odstrani obé zatézovaci hlavice, z formy se vyjmou hutnici pisty a
odstrani se filtracni papir. U smési stmelenych cementem / jinym hydraulickym pojivem a
smeési stmelenych cementem + asfaltovou emulzi / zpénénym asfaltem se zkuSebni téleso
ponecha ve formé pfi teploté (20 = 2)°C po dobu (24 + 6) hod. Potom se zkuSebni téleso
z formy vytladi, zvazi s pfesnosti £+ 1 g a stanovi se jeho primérna vyska (primér ze 4
mé&feni) s pfesnosti £ 1 mm. Zhutnéné zkuSebni téleso ma mit vySku (125 £ 20) mm.
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B.2.6

B.2.7

B.2.8

B.2.9

Vyrobena zkusebni télesa se

- U smési stmelenych cementem / jinym hydraulickym pojivem ulozi pfi 90procentni az
100procentni vihkosti pfi teploté (20 + 2) °C.

- u smési stmelenych cementem + asfaltovou emulzi / zp&nénym asfaltem dalSi 2 dny
ulozi pfi 90procentni az 100procentni vihkosti pfi teploté (20 + 2) °C. Dale se zkuSebni
télesa ulozi pfi 40procentni az 70procentni vlihkosti pfi teploté (20 + 2) °C.

- usmési stmelenych asfaltovou emulzi / zpénénym asfaltem se zkuSebni télesa ulozi na
vzduchu pfi teploté (20 £ 2)°C

POZNAMKA UloZeni pfi 90procentni aZ 100procentni vihkosti je moZné nahradit pouZitim
neprodysSného obalu.

Dalsi postup je nasledujici:

1. Tfi zkuebni télesa se po 7 dnech od vyroby zkouSi na pevnost v pficném tahu podle
B.2.9.

2. TFi zkuSebni télesa se po 7 dnech od vyroby ulozi ve vodé pfi teploté (20 + 2)°C po dobu
dalSich 7 dnd a potom se zkousi na odolnost proti vodé podle B.2.9.

POZNAMKA P¥i pouziti pomalu tuhnoucich pojiv se doba zrani prodiuZuje.

Stanoveni laboratorni objemové hmotnosti zkuSebniho télesa
Stanovi se na dvou dilgich vzorcich podle CSN EN 12697-6+A1 postup D.

POZNAMKA Norma CSN EN12697-6+A1 je uréena pro asfaltové smési za horka. Zkugebni metodu je
v8ak mozno pro ucely téchto TP pouzit. Oproti normeé je mozno vazit s pfesnosti + 1 g.

Stanoveni maximalni objemové hmotnosti smési

Stanovi se na dvou vzorcich zkougkou ve vodé podle CSN EN 12697-5+A1 postup A.

POZNAMKA Norma CSN EN12697-5+A1 je uréena pro asfaltové smési za horka. Zkudebni metodu je
v8ak mozno pro ucely téchto TP pouzit.

Vypoc&et mezerovitosti

Vypocita se pomoci maximalni objemové hmotnosti smési (B.2.7) a objemové hmotnosti
zkuSebniho télesa (B.2.6) podle vzorce (B.2).
Pm—p
Vp= — x100 % (B.2)
Pm

kde V,, je mezerovitost smési zkuSebniho télesa;
Pm  maximalni objemova hmotnost smési (viz B.2.7);
Jol objemova hmotnost zkuSebniho télesa (viz B.2.6).

Stanoveni pevnosti v pfiéném tahu a odolnosti proti vodé
Zkouska se provadi na zkuSebnich télesech vyrobenych podle B.2.5. Postupuje se podle
CSN EN 13286-42 s tim, ze:

— zkusSebni télesa se temperuji na vzduchu po dobu 4 hodin na teplotu (15 £ 1) °C;

- tlany pasek ma Sifku 0,1 primeéru zkuSebniho télesa

— zkuSebni téleso se zkousi pfi konstantnim posunu ¢elisti lisu (50 £ 1) mm/min.

Vysledkem zkousky je pevnost zkuSebniho télesa v pfi€éném tahu, kterd se vypocitad z
rovnice (B.3).

2xF
Rij= —— (B.3)
mxHxD

kde R, je pevnost zkusebniho télesa v pficném tahu
F  maximalni zatézovaci sila pfi poruSeni zkudebniho télesa;
H  vySka zkuSebniho télesa v mm;
D  pramér zkuSebniho télesa.
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B.3

Vysledné pevnosti jsou stanoveny primérem ze tfi zkuSebnich téles. Pokud se jedna
z hodnot liSi o vice nez 20 % od priméru hodnot vSech zkuSebnich téles, musi byt tato
hodnota vylou€ena a primeér se vypocita ze zbyvajicich dvou hodnot.

Kontrolni zkousky smési

Maximalni doba od okamZiku vyrobeni erstvé smési po zhotoveni zkuSebniho télesa je 1
hodina (pfi pouziti zpénéného asfaltu 3 hodiny). Pokud nelze zajistit véasné dodani Cerstvé
zhotovené smési do zkuSebni laboratofe, musi se vyroba zkuSebnich téles zajistit pfimo na
misté.

U smési stmelenych cementem / jinym hydraulicky pojivem se kontroluje podle uvedenych
postupu:

a) vlhkost (B.2.4) 3
b) pevnost vtlaku a odolnost proti mrazu a vodé (CSN EN 14227-1) nebo pevnost
v pfiéném tahu a odolnost proti vodé (B.2.5, B.2.9)

U smési stmelenych cementem + asfaltovou emulzi / zpénénym asfaltem se kontroluje podle
uvedenych postupu:

c) vlhkost (B.2.4)
d) pevnost v pficném tahu a odolnost proti vodé (B.2.5, B.2.9)

U smési stmelenych asfaltovou emulzi / zpénénym asfaltem se kontroluje podle uvedenych
postupu:

a) vlhkost (B.2.4)
b) pevnost v pficném tahu a odolnost proti vodé (B.2.5, B.2.9)
c) mezerovitost (B.2.6, B.2.7, B.2.8)
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Priloha C — Polni zkousky

CA

C.2
C.2.1

Cc22

C23

C24

Uvod
Polni zkouSky slouzi k rychlému vizualnimu posuzovani nékterych vlastnosti materiall
(kameniva) pfimo v terénu.

POZNAMKA Polni zkousky tykajici se zrnitosti vychazeji z CSN EN I1SO 14688-1, polni zkousky pro
posouzeni kvality jemnych Castic vychazeji z USCS (Unified Soil Classification System), ktery je
popsany v pfiloze CSN 75 2310. Postupy polnich zkou$ek jsou v téchto TP pfizpUsobeny Gcelu jejich
pouziti.

Popis zkousek

Zkouska drobenim pro posouzeni kvality jemnych &astic

Po odstranéni zrn vétSich nez 0,5 mm (material neni nutno prosévat, hrubsi Castice se
vyberou rukou) se pfipravi za pfipadného pfidavani vody hrudka materialu konzistence kytu.
Hrudka se vysusi v susarné, na slunci nebo na volném vzduchu a pak se zkousi jeji pevnost
drcenim nebo drobenim mezi prsty. Cim véti je pevnost, tim vétsi je plasticita a naopak.
Pokud se tedy hrudka materialu po vysuseni sama rozpadne nebo ji Ize lehce rozdrobit mezi
prsty, jedna se o material neplasticky, vhodny do nestmelenych smési.

Zkou8ka tuhosti pro posouzeni kvality jemnych &astic

Po odstranéni zrn vétSich nez 0,5 mm (material neni nutno prosévat, hrubsi Castice se
vyberou rukou) se pfipravi za pripadného pridavani vody hrudka materialu konzistence kytu.
Je-li vzorek lepivy, rozprostie se v tenké vrstvé, aby se ¢ast vody odpafila. Pak se dlani na
hladké plose nebo mezi dlanémi zkusi vyvalet ze vzorku materialu valeCek o priméru asi
3 mm. Pokud valec¢ek neni mozné pfi jakékoliv vlhkosti vyvalet nebo dokonce neni mozné
z materialu vytvofit ani hrudku konzistence kytu, jedna se o material neplasticky, vhodny do
nestmelenych smési.

Zrnitost

Vzorek materialu se rozprostfe na rovnou plochu nebo na dlan. Maximalni velikost hrubych
Céastic se uri pomoci pravitka a vizualné se odhadne vzajemné zastoupeni velikosti
jednotlivych zrn. Potom se urCi zda jde o materidl nestejnozrnny s pfedpokladem plynulé
kfivky zrnitosti.

Obsah jemnych Castic se stanovi pfi promyti malého vzorku vodou. Prohlidkou promytého
vzorku a na zakladé délky promyvaciho procesu lze provést odhad procentualniho podilu
jemnych &astic.

POZNAMKA Tento postup lze pfedem natrénovat na materidlech, jejichZ zrnitost byla predem
stanovena laboratorné.

Optimalni vihkost (metoda koule)

Posuzuje se chovani vzorku pfi hnéteni v dlani:

a) vzorek neni mozné spojit, drobi se — vlhkost niZsi nez optimum

b) vzorek Ize vytvarovat do tvaru koule — vihkost blizka optimu

c) dlan je od vzorku citelné vlhka, ze vzorku se vytlacuje voda — vihkost vy$Si nez optimum
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Priloha D — Stanoveni poloviéniho poklesu a poméru napénéni zpénéného asfaltu

D.1

D.2

D.3

D.4
D.4.1
D.4.2

D43

D.5

D.5.1
D.5.2

Ucel a podstata zkousky

Ugelem této zkousky je stanoveni hodnot vlastnosti asfaltové pény umozriujicich obalovani
kameniva.

Zkusebni pomucky

Pomlcky potfebné ke zkousce:

a) plechova nadoba tvaru valce o priiméru pfiblizné 150 mm a obsahu pfiblizné 4000 mi

b) vahy s pfesnosti vazeni + 1g

c) stopky

Odbér vzorku

Asfaltova péna se odebira pfi vystupu z trysky vyrobniho zafizeni nebo v misté k tomuto
Ucelu uzpusobeném.

Zkusebni postup

Zjisti se objem nadoby (Nv) a hmotnost nadoby (Nm).

Nadoba se zcela naplni asfaltovou pénou a zméfi se Cas, za ktery asfaltova péna klesne do
poloviny vysky nadoby (t4,2). PInéni nadoby nesmi trvat déle nez 30 sec.

Po vychladnuti se nadoba zvazi (Nml).

Vyhodnoceni zkousky
Polovi¢ni pokles (t4/2) v sec je Cas podle D.4.2.

Pomér napéti (ER) se vypocita podle vzorce:

ER=—"N"
Nmi — Nm
kde N, je objem nadoby v ml
N, hmotnost nadoby
Npy hmotnost nadoby se vzorkem kleslé asfaltové pény v g.

Vypocitany pomér napénéni (ER) se zaokrouhluje na celé Cislo.
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Pfiloha E — Kontrolni moduly pfetvarnosti nestmelenych vrstev podle CSN 73 6126-1

E.1 Ochranna vrstva
Evers Pozadované moduly pretvarnosti Eqer. stanovené na povrchu ochranné vrstvy, MPa
podlozi SP, MZ o tloust'ce vrstvy, mm SD o tloustce vrstvy, mm

MPa 150 200 250 150 200 250
307 45 50 60 50 60 70
45 60 60 60 70 80 90
60 60 90 100 110
90 120

1) Plati pro vozovky a konstrukce v navrhové urovni poruseni D2 a D1 ve tfidé dopravniho zatizeni VI.

E.2 Podkladni vrstva

Evers Pozadované moduly pretvarnosti E4.r, stanovené na povrchu podkladni vrstvy, MPa
ochranné 8D o tloust'ce vrstvy, mm MZK, MZKO o tloust’ce vrstvy, mm
vrstvy WPa 150 200 250 150 200 250
45" 70 80 920
50 ") 80 90 100 100 110 120
60 0 100 110 110 120 130
70 100 110 120 120 130 140
80 110 120 120 130 140 150
90 120 120 140 150 150
100 120 150 150
120 150

1) Plati pro vozovky a konstrukce v navrhové urovni poruseni D2 a D1 ve tfidé dopravniho zatizeni VI.

POZNAMKA

Pfi kontrole se rozliSuji dva pfipady. Jde-li o0 navezeny nestmeleny R-material nebo recyklované kamenivo, je
podlozi pfistupné a zkousky se provadi stejné jako u normalnich nestmelenych vrstev.

Vznikne-li nestmelena vrstva pfimo na misté rozfrézovanim stavajici vozovky (napfiklad proto, Ze stavajici
stmelena vrstva je znaéné rozrusena trhlinami) postupuje se nasledovné:

Pro vyhodnoceni zkouSek na ochranné vrstvé se modul pretvarnosti podkladu odhadne na zakladé zkuSenosti
podle provedeného diagnostického prizkumu plvodni vozovky.

Pro vyhodnoceni kontrolnich zkouSek na nestmelené podkladni vrstvé se:
- pro vozovky s dopravnim zatizenim tfidy Va VI modul pfetvarnosti podkladu odhadne na zakladé
zkusenosti podle provedeného diagnostického prizkumu pavodni vozovky.

- pro vozovky s dopravnim zatizenim Ill a IV modul pfetvarnosti podkladu stanovi méfenim alespori na 3
vybranych mistech po provedeni zkousky na nestmelené vrstvé a jejim odstranéni. V odGvodnénych
pfipadech je mozné provést na obnazeném podkladu pouze razovou zkousku LDD a modul pfetvarnosti
podkladu odhadnout z jejiho vysledku a z charakteru podkladu.
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